Gondolatok a matematikai kompetencia fejlesztéséraol

1. A matematikai kompetencia fogalma, fejlesztendé komponensei

A tapasztalat szerint a gyakorld pedagdgusok igen nagy része a palyakezdés elsé
néhany évében elsdsorban a tananyag korrekt atadasara szoritkozik. Az alkalmazott
modszereit elsésorban a sajat kozépiskolai tapasztalatai, a féiskolai, egyetemi tanulmanyai
sordn (a modszertani, didaktikai 6rdkon és a gyakorld tanitds alatt) szerzett ismeretei
befolyasoljak. A tanitds soran szerzett tapasztalatok, a kollégaktol ,ellesett” modszerek, a
tovabbképzéseken, a Racz Laszlo vandorgylléseken latottak tovabb gazdagithatjak,
fejleszthetik a pedagdgus moédszertani kultirdjat, de legtobb esetben a tanitas modjat,
moddszereit az 6sztondsség jellemzi. A ,,Mit tanitsunk?” kérdésre valaszt adnak a tantervi
kovetelmények, az 6rdkra lebontott tanmenetek, de a ,,Milyen céllal?” és a ,,Hogyan?”
kérdésekre a valaszt ki-ki maga probalja megkeresni. Erre a folyamatra jellemzo
leginkabb a tudatossdg hidnya. Ez a hidny esetlegessé teheti a tanar munkdjanak
hatékonysagat, de kerékkotdje lehet a tantestiilet egylittmikodésének is, s talan
megkockaztathatd a kijelentés, hogy a matematikatanitas csokkend hatékonysaganak is
egyik okozoja lehet.

A SULINOVA megbizasaval késziilt moduloknak a fokuszaban a fenti két alapkérdés
megvalaszolasa 4ll. A tudatossag kialakitdsanak elsd 1épése a cél megfogalmazasa. A
tarsadalomban, a vilagban végbement valtozdsok megvaltoztattadk az oktatassal szembeni
elvarasokat is. Egyre erdsebben fogalmazdodik meg az igény, hogy az iskolédk hasznalhato
tudast adjanak a tanuloknak. Ennek az igénynek a megfogalmazésara egyre gyakrabban
hasznalt kifejezés a kompetencia fejlesztése. Mivel a tanartarsadalomra altalaban jellemzd
a megszokott dolgokhoz vald ragaszkodas, igy nem meglepd, hogy egy pedagodgiai
szemléletvaltoztatasra iranyulo6 torekvés ellenallasba titkozhet. Ez a program célul tizi ki,
hogy megerdsitse a fejlesztd munka eddigi jo gyakorlatat és segitsen legy6zni az esetleg
meglévo ellenérzéseket.

Mit lehet tudni a matematikai kompetencidr6l? A kompetencia alatt olyan
felkésziiltséget értenek, amely alkalmassa tesz arra, hogy kiilonb6zé helyzetekben
hatékonyan cselekedjiink. Olyan felkésziiltség, amely tudésra, készségekre,
tapasztalatokra, értékekre, beallitodasokra ¢€piil. A matematikai kompetencian beliil

jelentds példaul a gondolkodasi képesség, de ez tobbfajta képességen keresztiil



realizalodik (pl. rendszerezés, kombinativitds, deduktiv ¢és induktiv kdvetkeztetés,
érvelés), és ezeknek mas teriileten is mikodé komponenseknek kell lennie. Tehat a
matematika tanorakon vagy tanoran kiviili foglalkozasokon fejlesztett gondolkodasi
képességnek mas tantargyak tandrain (mas teriileteken) is alkalmazhatod képességgé kell
valnia, s forditva is fenn kellene allnia, pl. egy nyelvtan 6ran fejlesztett elemzd képesség a
matematika Ordn is alkalmazasra érett kell, hogy legyen.
A kutatasok szerint a kompetencia, s itt most elsdsorban a matematikai kompetencia
kialakitasahoz az aldbbi képességeket célszerii fejleszteni:
Gondolkodasi képességek™™: rendszerezés (G1)

kombinativitas (G2)

deduktiv kovetkeztetés (G3)

induktiv kovetkeztetés (G4)

gondolkodasi sebesség (GS)

mennyiségi kovetkeztetés (G6)

valoszinliségi kovetkeztetés (G7)

érvelés, bizonyitas (G8)
Tudasszerzod képességek: szamlalas (Tul)

szdmolasi képesség (Tu2)

mennyiségi kovetkeztetés (Tu3)

miiveletvégzési sebesség (Tu4)

probléma-érzékenység (Tu5)

probléma-reprezentacio (Tu6)

eredetiség (Tu7)

kreativitas (Tu8)

problémamegoldas (Tu9)

metakognicio (Tul0)
Kommunikacios képességek:  nyelvi fejlettség (K1)

szovegeértés, szovegértelmezés (K2)

relacioszokincs (K3)
Vizualis képességek: térlatas (V1)

térbeli viszonyok (V2)

abrazolas, prezentaci6 (V3)

" A kompetencia komponensek uténi betli és szamjeleket a modulokban hasznaljuk fel a fejlesztendd
kompetencia komponensre valo hivatkozaskor.



hossztsag (teriilet, térfogat) becslés (V4)

rész-egész észlelése (VS)
Tanulasi képességek: memoria-terjedelme (Tal)

asszociativ memoria (Ta2)

értelmes memoria (Ta3)

tanulasi sebesség (Ta4)
Ezeknek a képességeknek egy része a matematikatanitds szakirodalmaban is ismert, teljes
tartalmuk majd a modul-leirdsokban bontakozik ki. A felsorolasban szerepelnek altalanos
képességek is. Célszeri ¢és fontos tisztaznunk, hogy e képességek milyen
jelentéstartalommal birnak a matematika tanitas soran.
A rendszerezo képesség egyrészt a feladatban, a felvetett problémaban megjelend
informéaciok, adatok kigyiijtését, rendszerezését jelenti, masrészt a tanuld képességét arra,
hogy az ujonnan megszerzett ismeretet beillessze az addigi ismeretek rendszerébe.
Az ¢letkornak megfeleld nyelvi fejlettség, szovegertés, szovegértelmezés, és a
relacioszokincs jelentése nem szorul értelmezésre, kiemelendd viszont, hogy a megléte
elengedhetetleniil sziikséges a matematika szaknyelv értelmes hasznéalatdhoz, a sz6vegben
rejlo Osszefiiggések felismeréséhez, a fogalmak mély megértéséhez.
A memoria terjedelme, az asszociativ memoria €s az értelmes memoria a matematika
kompetencia fontos komponensei. Az, hogy a tanul6 egy ismeretet mar készség szintjén
elsajatitott-e, és pl. meg tud-e egy erre az ismeretre €piilé feladatot fejben oldani, ennek
sordn jut szerephez a memoria terjedelme. Egy-egy képlet megjegyzése (alkalmazasok

crer

megjegyzendd dolgok kozott fellelhetd Osszefiiggések megértésével segithet a tanulasban.

2. A matematikai kompetencia helye, szerepe az iskolaban
2.1 A programalkotas sajatossagai

Ez a fejlesztd program elsdsorban a fenti tanuldi készségek €s képességek kialakitasat
tlizte ki célul. Ennek megvaldsitdsa egyiitt kell, hogy jarjon a tanari munka tudatossa
valasaval, hiszen a tanarnak egy-egy foglalkozas tartalmi meghatdrozasan til, végig kell
gondolnia, hogy az adott tananyag (tartalom) feldolgozasa milyen képességek fejlesztését
teszi lehetové, el kell dontenie, hogy a kitlizott célok milyen modszerek alkalmazasaval
érhetdk el, és milyen foglalkoztatasi forma segiti leginkdbb a cél elérését. A fejlesztd

program részeként megirt részletes modul-leirasok ezek mindegyikét tartalmazzék. A



modulokban megjelend tartalmak, fejlesztési célok, a konkrét kompetenciafejlesztési
fokuszok, tantervi kapcsolodasi pontok sziikségszerien hozzajarulnak a tanuloi
kompetencidk fejlodésén tul a tanari tudatossag fejlesztéséhez is.

Az eddig megfogalmazott célok mindegyike a tandran kiviili foglalkozasoknak is
sajatja, de tovabbiakkal is bdviil a foglalkozas sajatossdga miatt. Fontos szerephez jutnak
az ismeretanyag megértését eldsegitd képi, targyi eszkozok. Az eddigi gyakorlathoz
képest nagyobb szerephez jut a tanuldk manualis tevékenysége. Nagyobb teret kap a
foglalkozasokon a tanulot koriilvevd kornyezet. A foglalkozas helyszine alkalmanként az

iskola épiiletén kiviilre keriilhet.
2.2 A megvalositas alkalmai, teriiletei

A legnagyobb pedagogiai gond a tanulas irant érdektelen, a lemarado, az alulmotivalt
tanulokkal valo foglalkozas. Ezért a modulok nem a tehetséges tanuldk sziik rétegének,
hanem az egyre nagyobb szamban ,megjelené”, a matematikatanulas irant csekély
érdeklddést mutatd, vagy a tanoran gyenge teljesitmény felmutaté tanulok
képességfejlesztésére hasznalhatok. Ez természetes nem zarja ki, hogy érdeklddo, a
matematikdval szivesen foglalkozd tanulok is fejlesszék tudasukat. Differencialt
foglalkoztatassal az 6 képességfejlesztésiik is megvalosithatod, a program erre lehetdséget
nyujt.

Az a gyakorlo pedagogus, aki legalabb egyszer mar mind a hat évfolyamon tanitott, jol
tudja, hogy mennyire eltéréek — az életkori sajatossagok miatt — a kiilonb6z6 korosztalyok
kompetencia komponenseinek fejlettsége. A matematika tanulmdnyok szempontjabol
legnagyobb eltérések az absztrakcids képességben, a figyelem tartdsagaban, a figyelem
megosztottsaganak mértékében, az elemzd és értékeld képességben vannak.

A bevezetésben mondottak szerint a tanitds soran szerzett tapasztalatok, a kollégaktol
»ellesett” modszerek gazdagithatjdk a tanar moddszertani kultirajat, de egy-egy latott,
megismert modszer csak Ugy tud beépiilni a tanar mindennapi gyakorlataba, ha azt
,magaéva tudjuk tenni”, azaz be tudja illeszteni az eddigi modszerei rendszerébe, nem
idegen a személyiségétdl, szemléletmodjatol. A modulokat felhasznald tanar esetében
elkertilhetetlen az Onvizsgalat: egyet tud-e érteni a megfogalmazott célokkal, pedagdgiai
alapelvekkel, a bemutatott mdodszerekkel, hisz-e azok alkalmazdsanak hatékonysagaban?

Ebben a fejleszté programban alkalmazanddé modszerek, foglalkozasi eljarasok

eltéréek lehetnek a tanuld eddigi tandrai tapasztalataitol, ha eddig a tandran a

foglalkozas nem e program szerint torténik. A tanulod — egy¢b tapasztalatok hidnyaban



— nem tudja eldonteni, hogy ez a kiilonbség a foglalkozas jellegébdl vagy a tanar
egyéniségebdl ered-e. Az eldbbi azt sugallhatja szamdéra, hogy ez jaték, s nincs
sziikség erdfeszitésre, elmélyiilésre, az utobbi viszont ellentmond a fejlesztési program
egyik ki nem mondott céljanak, hogy a tanitds hatékonysaga ne fiiggjon olyan erds
mértékben a tanar személyiségétél. A program akkor tudna betdlteni legjobban a
képességfejlesztd feladatat, ha a tandrakra a tudatos képességfejlesztés lenne jellemzd

a sziikséges ¢€s kivant modszerek alkalmazasaval.
2.3 A feladat tartalmanak kidolgozasahoz kothetd megkozelitési modok

Egy-egy tanodra tartalméhoz szervesen hozzatartozik annak feldolgozasi modja. Az egyéni
¢s csoportos foglalkoztatds nagy hangsulyt kap, a frontdlis munka hattérbe szorul, s csak
akkor jelenik meg, ha ennek didaktikai funkcidja van. A tanulok képességszintjei — azonos
korcsoporton beliil is — nagyon eltéréek lehetnek, igy a tanorai foglalkozasokon

folyamatos differencialdsra van sziikség.
2.4 Pedagodgiai elgondolasok

Milyen okai lehetnek a tanulds iranti érdektelenség kialakuldsanak, a lemaradasnak?
Lehet, hogy a tanuld ingerszegény kornyezetben nd fel, lehetdségei sziikdosek, mindennapi
tevékenysége az iskoldba jarasban, taplalkozasban, a haverokkal ,,16gasban”, esetleg TV
nézésben mertil ki.

Lehet, hogy a sziilok irredlisan magas tanulmanyi eredményeket varnak el, ezzel tal
magas mércét allitanak gyermekiik elé, aki lehetetlennek latja a kitizott célok elérését, s
elfordul a tanuléstol.

Lehet, hogy az osztalyban olyan légkor alakult ki, ahol lehetetlenné valik az érdeklddés, a
kivancsisag kimutatasa, s igy kényszeriil a tanuld felvenni az érdektelenség alarcat.

Lehet, hogy egy pszichésen nehezen megélt idészakban elhanyagolta a tanulast, s mikor
ismét ,,bekapcsolddik™ a tanuldsba, mar annyira hidnyosak az ismeretei, hogy a hianyok
akadalyozzak a lépéstartasban.

Lehet, hogy annyi inger éri a kdrnyezetében (szamitogépes jatékok, szerepjatékok, stb),
hogy ezek teljesen kitdltik az életét, s nem marad szabad kapacitasa egyéb ismeretek
befogadasara.

Lehet, hogy ..., s itt még valosziniileg nagyon sok okot fel lehetne sorolni.



A lemaradas okai sok esetben nem sziintethet6k meg pusztan pedagogiai eszkdzokkel,
de meg kell probalni olyan foglalkozésokat tartani, amelyeken minden lehetdséget
megadunk a tanuldoknak képességeik és személyiségiik fejlddéséhez. Nem gyomoszdlni
kell a tananyagot a fejliikbe, nem utanzasra kell szoktatni ket gyakorlds cimén, nem a
kotelességteljesitésre kell hivatkozni 1épten-nyomon. A tanarnak meg kell talalni a mod;jat
annak, hogy az elsajatitandd ismereteket tigy dolgoztassa fel a tanulokkal, hogy kdzben
lehetoséget adjon nekik a sikerélmény megélésére, az érdeklodésiik felkeltésére, a
»felkapaszkodasra”. Ez nem jelenti azt, hogy a tanulok jatszva, kdnnyedén, eréfeszitések
megtétele nélkil tudjak befogadni az ismereteket. A gondolkodds nem konnyl
,cselekvés”. A tanar tarsa, segitdje lehet a didknak 6non képességeinek felismertetésében,
partnere a munkaban, a jatékban, de a tanuldnak is tarssa és partnerré kell valnia a siker
érdekében.

Ha a tanul6 egy matematikai fogalmat, eljardst mélyen megértett, s latja, hogy
kiilonbozd helyzetben, szévegkornyezetben hogyan ismerheti fel, ¢s alkalmazhatja azt,
magatol is kezdi felismerni annak alkalmazhatosagi korét, egyre sikeresebbnek érzi a
munkajat, ekdzben né az Onbecsiilése, s ezt az érzést Ujra meg Ujra szeretné atélni, igy
szivesebben vallalja az uUjabb ismeretek megértéséhez, elsajatitasdhoz sziikséges
erOfeszitést. Ennek eléréséhez a tanarnak a csoportban olyan nyitott légkort kell
kialakitani, ahol magatdl értetddd a kérdezés szabadsaga, ahol egy-egy hibas
gondolatmenet, megoldds pusztan alkalom a probléma elemzésére, a tanulsagok
levonasara. Hozza kell szoktatni a tanulokat ahhoz, hogy az egymasnak segités nem azt
jelenti, hogy megmutatja a masiknak, hogy hogyan lehetett volna a feladatot megoldani. A
,.Kicsit segits csak!” tanari felszolitas ,,két legyet iit egy csapasra”, hiszen a segitd didkot
megoldasanak Ujragondolédsara készteti, s arra, hogy megtalalja a kulcsfontossagu 1épést,
mig a masik didknak meghagyja a megoldas 6romét. Ehhez persze sziikséges, hogy a
tanar is ilyen moédon vezesse a foglalkozast. Egy feladat kitlizése utan, ha sziikségesnek
latja a segitségadast, az egész csoportnak csak keveset segitsen, s a tovabbi utmutatasokat
mar személyenként, egyénre szabottan adja meg. Egy-egy feladatmegoldds ko6zos
megbeszélésére sem az egyszemélyes bemutatds, hanem a gondolatmenet egyiittes
felépitése legyen jellemzo.

A tapasztalat szerint ezzel a modszerrel elérhetd, hogy a legtobb tanuld 6nalldan
oldjon meg feladatokat, problémékat, és még a leggyengébb is elvarja, hogy legyen ideje,

modja egyediil probalkozni a megoldassal. A tanulok kezdeményezObbekké valnak, s a



probléma megoldasara adott idot nem toltik a frontalis megbeszélésre varakozassal. Az
ilyen munkastilus nagyban eldsegiti a differencialt foglalkoztatast.

A kompetencia fejlesztd foglalkozasok jellege, sajatossaga korvonalazza a kivant
tanari attitidot is. A jo szakmai felkésziiltség sziikséges feltétele az eredményes
munkédnak, de a tandrnak rendelkeznie kell tovabbi — legalabb ilyen fontos -
képességekkel, kompetencidkkal. Az alapvetd szemléletvaltozas talan legtomorebb
megfogalmazasa: ,,Elsésorban nem matematikat, hanem gyermeket tanitunk.” A teljes
emberre figyelés képessége mar ,,hozza magaval” a sziikséges bedllitodast: empatia,
tirelmesség, egylittérzés, kreativitds. Az alkalmazandé modszerek kozott az ©6nalld
foglalkoztatas nagyfoku figyelemmegosztast igényel, s ha valaki nem élt még ezzel a
modszerrel, szamitania kell arra, hogy ennek elsajatitasa hosszabb folyamat, s nem

szabad, hogy a kezdeti (esetleges) sikertelenségek a modszer elutasitasat eredményezzék.
2.5 Médszerek, tanitési eljarasok

A tanorak tartalma, az alkalmazott modszerek, eszkozok alarendelédnek a tanuld
kompetencidinak fejlesztésének.

A tartalom:
A tanulo eddig megszerzett ismereteire tamaszkodik. Egy-egy modul fokuszdban nem
csak egyetlen anyagrész szerepel. Vannak olyan témakorok (kombinatorika,
valoszinliségszamités, statisztika, grafok), melyek folyamatosan jelenlévok, az életkori
sajatossagnak megfeleld szinten.
Viltozatos problémafelvetéseken keresztiil feltar6: az egyes tanuld ismereteinek hidnyat
kikutatd. Egy-egy ismeretanyag mély megértése annak sokoldalu megkdzelitését
feltételezi, €s ez nemcsak a megoldando feladatok szinességére, emberkodzelségére
vonatkozik, hanem a tanuld tobbfajta képességének ,,mozgatasara” is, ugyanis az adott
tananyaggal kapcsolatban minél tobb konkrét tapasztalatot szerez a tanuld, annal
¢lményszeriibbé valik szdmara a ,,befogadas”, s mélyebb az ismeretanyag megértése.

Alkalmazott modszerek, eszk6zok:
A tanul6i kompetenciak nagy része elsésorban egyéni foglalkoztatassal fejleszthetd, de a
tarsakkal valo egyiittmiikodés, a kommunikécios képesség fejlesztése sziikségessé teszi a
csoportmunkat is. A csoportok dsszetétele minden esetben a konkrét feladattol, cselekvés
elvégzésétol fiigg. (A modulokban minden esetben a modszertani ajanlasok kozott

szerepel a javasolt csoportdsszetétel is.) Egy-egy foglalkozasnak vannak olyan részei is,



amelyben a frontdlis munka a legcélravezetébb, de a kozds megbeszélésnek a
legfontosabb ismérve a csoporttal egyiitt valo ,,épitkezés™.

A kiilonbozo jatékoknak (betli-, sz6-, szdmjaték, stratégiai jatékok, kitalalos jatek,
kreativitast igényld jatékok, stb. ) fontos szerepe van a tanulési folyamatban. A gondosan
megtervezett jaték a képességfejlesztd hatdsan tul jo eszkdz a tanadr kezében a tanulok
megismeréséhez.

Annak felmérésére, hogy egy ismeretet a tanuld készség szintjén elsajatitott-e, jol
hasznalhatok a ,hibakereséses” feladatok, tesztek.

Egy-egy tétel megsejtetése méréssel, szerkesztéssel, vagy képi megjelenitéssel,
szemléltetéssel az ismeret tartdos rogziilését is eredményezi (vizualis memoria), s
felkeltheti a tanul6 igényét annak bizonyitasara is.

A foglalkozasokon felhasznalt eszk6zok, targyak vég nélkiil sorolhatok, hiszen csak a
helyiiket és szerepiiket kell megtalalni, igy példaul a képzémiivészeti alkotdsok, a zenei
hangok, hangk6zok, a kiilonboz6 tésztaszaggatd formak, molekula modellek, jatékszerek,
novények, cipofiizok, kartya, kiilonbozd szinii kockdk, azonos méretli milanyag lapok,
koédok, homokordk, Ujsag stb. Minden modulban szerepel az adott foglalkozason
felhasznalasra javasolt eszk6zok felsorolasa.

Az informatika fejlesztd programja természetesen tartalmazza a matematika tanorakon, és

azon kiviili foglalkozasokon fejlesztend6 kompetencidkat, s a fejlesztés modjait is.
2.6 Az esélyegyenlOség kezelése

A programban javasolt egyéni foglalkoztatdis modszere biztositja a foglalkozason
résztvevd tanulok képességeinek, kompetencidinak egyedi fejlddését. Ez minden tanulo
szamara esélyt ad a fejlddésre, a matematika teriiletén tehetségesebb, s a lemarado
szadmara is.

2.7 Taneszkzok

A modulok tartalmazzak a foglalkozason feldolgozando feladatsorokat is, igy az 6rdk nem
igényelnek feladatgyiijteményeket, tankonyveket. A szakirodalommal vald ismerkedés
konyvtari foglalkozas keretében torténik. A program feltételezi, hogy minden tanuld
rendelkezik sajat (nem grafikus, de a négy alapmiveleten tul, a kdzépiskoldban ismert
miveleteket elvégzd) szamologéppel, tovabba a szerkesztésekhez sziikséges

alapeszkozokkel. A foglalkozasokon hasznaland6 egyéb eszkozoket a program az iskola



rendelkezésére bocsatja. Ezeknek az eszkozoknek a listdja a modul leirdsok

mellékleteként jelenik meg.



