Beszamolo a BDG matematika-fizika csillagtura projekt
megvalositasarol

Matematika projektek

2016. juniusaban kaptak a didkok meghivast az 6szi matematika tdborba. A meghivast
versenyeredményekkel, egész éves munkaval, KoMaL és Abacus pontversenyben elért
eredményekkel lehetett elérni. Sok didaknak volt az v sordn hajtderd, hogy lejohessen a
taborba. Mindenképp rangnak érzik a didkok ezt a meghivast. A palyazati projektben
résztvevd didkok mellett 7-8. osztalyosok is voltak a taborban. Ok még nem késziilnek
eléadassal.

A meghivassal egyiitt kaptak a didkok évfolyamonként egy leforditand6 angol nyelvii,
matematika témaju cikket:

9. évfolyam: Math 112 Discrete Mathematics

10. évfolyam: Kin Y. Li: Geometric Transformations

11. évfolyam: Evan Chen, Andrew Critch: Unexpected Expectations

Ravi Boppana: Unexpected Uses of Probability
12. évfolyam: Computational Geometry (Algorithms and Applications):

Delaunay Trilanguations, Voronoi Diagrams
Authors: de Berg, M., Cheong, O., van Kreveld, M., Overmars, M.
A nyar folyaman a gyerekek egyénenként ismerkedtek a cikkekkel, leforditottak
azokat. Szeptembertdl egylitt dolgoztak a csoportok tagjai.
Az idei témak a kovetkezok voltak:
9. évfolyam: Elemi kombinatorika
10. évfolyam: Geometriai transzformaciok
11. évfolyam: A varhat6 érték varatlan alkalmazasai
12. évfolyam: Voronoi-diagramok és Delauney-haromszogelés

Szeptemberben a didkok egy-egy vezetd tanar segitségével évfolyamonként kiilon
csoportban kezdték el a munkat.

A szeptemberi elsd foglalkozason csak annyi volt a cél, hogy mindenki szamara
érthetd legyen magyarul a cikk tartalma. Utana kdvetkezett a matematikai tartalom megértése,
amiben idOnként a csoportot vezetd szaktanar is segitett. Ezek utan megoldottak a cikkekben
felmertilt feladatokat, kiegészitették mas forrasok alapjan a témakat. Ehhez sokat dolgoztak,
kutattak egyénileg is. Végiil elkészitettek egy szamitogépes prezentacidt. A prezentaciok
nagyon igényesek lettek, sok-sok 6ra munkat koveteltek.

Oktober 5. és 8. kozott Tatan tartottuk az iskola Matektaborat.

A taborban minden csoport megtartotta a tobbi résztvevd didknak és tanarnak az
otthon Osszeallitott eldadast. Az eléadasokhoz készitett prezentaciok a tabor oldalan lathatok:
http://matektabor.berzsenyi.hu/2016

A didkok eldadéasai mellett szaktandraink matematika foglalkozasain vettek részt a
diakok, miutan els6 nap végigkiizdotték magukat egy nagyszabasu tdborfoglal6 jaték
matematika feladvanyain. A tdborfoglalot hagyoméanyosan a mar elballagott didkjaink, az



http://matektabor.berzsenyi.hu/2016

,»aggok” tartjak a fiataloknak. Néhanyan koziiliikk bekapcsolddtak a matematika foglalkozasok
tartasaba is. A foglalkozasok témai:
7-8. évfolyam (palyazaton kiviil)
Karolyi Gergely: Szamelmélet tiveggolyokkal
Utassy Katalin: Legrovidebb utak testeken
Izsa Eva: Szoroban
Juhasz Péter: Vegyes feladatok
9-10. évfolyam
Sztranyak Attila: Gondolkodjunk visszafelé!
Virag Miklés: Vektorok
Mahler Attila: Paradoxonok
Palincza Richard és Farkas Rebeka: Nyelvek és automatak
11-12. évfolyam
Nemecsko Istvan: Bicentrikus négyszogek
Gal Gyorgyné: Mértani helyek
Sztranyak Attila: Az Euler-féle e szam
Csonka Dorottya: Egzisztencialis bizonyitasok
Szintén hagyomany Gyenes Gabor tanar Ur esti fizikatorténet eléadasa, ami idén Klein
Gyorgy munkassagat mutatta be, de elmaradhatatlan volt néhany kapcsolédas megemlitése
Szilard Ledhoz. Csiitortok este kikapcsolddasképpen meghallgattuk néhany didkunk
komolyzenei koncertjét. Péntek délutan a résztvevok csapatokba rendezédve egy jatékos
akadalyversenyen vettek részt, melynek dsszeallitasa szintén az aggok feladata. Esténként a
tarsalgoban kozos jaték, beszélgetés folyt, zsiros- és nutellas kenyér majszolasaval, tedzassal
kiegészitve. Utolso délutan értékeltiik a tdbort, az eldadasokat, a versenyek sikeres szerepldi
jutalmakat vehettek at. Hagyomanyunkat megtartva, most is mindenki megkapta a névre
sz610 tabori ajandékat, ami idén egy nem konnyii dsszerakos jaték volt. Ezzel lezarult a
projekt matematika része. A tabor teljes anyaga, fényképei a tabor honlapjan lathatok.

A Paksi Atomeromii meglatogatasa

A 12. osztalyos diakokkal latogatast tettiink a Paksi Atomerémiiben. A projektben
részt vevO didkok mellett sokan masok is eljottek. Ez a latogatas a fizika fakultacidsoknak,
illetve a specialis fizika tantervii osztalyba jaroknak a tananyaghoz illeszkedett. A nem fizika
fakultacidsoknak eldtte egy alkalommal ismétld orat tartottunk, hogy felkésziiljenek a
latogatasra.

A tanulmanytt programjaban szerepelt a latogatokdzpont, az lizemi teriilet, a
hulladékkezeld, valamint az Atomenergetikai Muzeum megtekintése.

Minthogy a latogatasra marcius 6-an kertilt sor, a tizenkettedikesek palyéazati
programja ezzel befejez6dott, mert 6k a tovabbiakban fizikabol a kozép (5 £6) és az emelt
(3f06) szintli érettségikre késziiltek.

Fizika onképzokori projektek:

A fizika projektek 2017 marciusaban indultak. A projektek az elére eltervezett
témaktol eltértek, aminek az oka vagy az volt, hogy a didkok érdeklddése elterelte a csoportot
a tanar altal j6 eldre kittizott céltol, vagy az, hogy a kisérleti eszkoz késobb érkezett meg, mint


https://drive.google.com/open?id=0B5Bu8ZmI8p9HcWpUZVlyMTJhWlU
http://matektabor.berzsenyi.hu/2016/sza-gondolkodjunk-visszafele.pdf?attredirects=0&d=1
https://docs.google.com/a/berzsenyi.hu/viewer?a=v&pid=sites&srcid=YmVyenNlbnlpLmh1fG1hdGVrdGFib3J8Z3g6MTYxYjU2MDQ1NGJhOWY2OA
http://matektabor.berzsenyi.hu/2016/sza-az-e.zip?attredirects=0&d=1
https://drive.google.com/open?id=0B5Bu8ZmI8p9HWGcxWUlwWDZUaFE

ahogy a csoport elkezdte a munkat. Ebbe a munkaba a palyazati projektben nem részt vevo 7-
8. osztalyosok is bekapcsolodtak. A megvalosult témakat az alabbi tablazat foglalja Gssze:

Korcsoport, osztaly A projekt cime Tamogato tanar

7.c Erdekes kisérletek Virag Miklos
8.c Lissajous-gorbék rajzolasa tobbféle modszerrel | Csonka Dorottya
9.b Szélcsatorna épitése, aramlastani kisérletek Lendvai Dorottya
9.c Mérések a Tracker programmal Virag Miklos

10. b/1 Kiilonleges jarmiivek, kiilonleges fegyverek Izsa Eva

9.¢és 10. b/2 Kiilonleges folyadékok Izsa Eva

10.c Néhany KoMal-mérés tanulsagai Gal Gyorgyné

11.b/1 Mikrohullamok tulajdonsagainak vizsgalata Baranyai Klara

11. b/2 Hangok, hangvillak... Baranyai Klara

11. b/3 Finom, kakads tistokos Csonka Dorottya Dorottya
11.c Egy I'YPT-projekt bemutatasa Izsa Eva

A palyazati timogatasbol beszerzett eszkdzok koziil a szélsebességmérot a
sz€lcsatornat épitd 9. osztalyosok, a mikrohullamu késziiléket a mikrohullamokkal foglalkozé
11. osztalyosok hasznaltak a projektjeikben.

A 3-4 £6s csoportok marciusban kezdték a munkat. Hetente egy alkalommal gytiltek
Ossze. A téma megismereése, a kijelolt szakirodalom (angol vagy magyar nyelvii) feldolgozasa
zajlott az els6 alkalmakkor. Utana, az 4prilisi 0sszejoveteleken a mérések eltervezésére, az
eszkozok megépitésére, a mérési eredmények feldolgozasara keriilt sor. A kozds
Osszejoveteleken kiviil a gyerekek otthon is dolgoztak, 6tleteikhez hattéranyagokat kerestek.
Az utols6 két foglalkozas a projekt bemutatasara valo felkésziilés jegyében zajlott: elkésziiltek
a képek, prezentaciok, illetve a csoport gyakorolta magat az eléadast, 6sszecsomagolta
mindazokat az eszkozoket €s anyagokat, amelyeket a bemutatashoz a fizikatdborba el kellett
szallitanunk.

Fizika szakmai tabor:

A haromnapos szakmai taborra majus 24.-t61 27.-ig, Katalinpusztan, az Erdei Iskola és
Kiranduldkoézpontban keriilt sor.

Itt tartottuk a projektek zarasat. Minden csapat bemutatta a projektjét a tobbi
onképzokorosnek. Ehhez a koriilmények megfeleléek voltak, az eléadasok és a kisérletek
megtartasahoz kelld hely és asztalok, projektor, vetitdvaszon, konnektorok, és korlatozott
internethozzaférés allt rendelkezésiinkre. A projektbeszamoldkat érdeklodés dvezte, a
hallgatosag elméleti téren 0j ismeretekre tehetett szert, a bemutatott kisérletek tobbségét pedig
az el6adasok utdn maga is kiprébalhatta.

A taborban egyéb szakmai programokra is sor keriilt.



Az els6 program keretén beliil a didkok 6sszesen 6, vegyes korosztalya csapatban
elméleti feladatsor megoldasaval foglalkoztak. A feladatmegoldo csapatverseny eredményét a
tabor zarasakor ismertettiik.

Emellett kaptak egy feladatsort, amit egyéni megoldasra tlztiink ki. Egy-egy feladat
helyes megoldasaért kiillonb6z6é méretli tarérudit kaphattak a gyerekek. Innen a feladatsor
elnevezése: Turdrudi-feladatok. Ezek megoldasat is megbeszéltiik a tabor utolsd napjan.

A kiilonb6z6 korosztalyok kisebb csoportokban méréseket végeztek. A gyerekek
parban dolgoztak. A témékat az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

Korcsoport A mérés cime Foglalkozast vezet6 tanar
7-8. osztaly Mérések szarazjéggel Lendvai Dorottya

9. osztaly Optikai mérések, a szinszoras Csonka Dorottya

10. osztaly Surlodasi egyiitthaté mérése Gal Gyorgyné
ossty | Almimumvilyiban lecsiszd mignesck tsa Eva

A palyazati timogatasbol megvasarolt tivegprizmakat a 9. osztalyosok hasznaltak a
kisérleti foglalkozéson.

A mérésekhez és altalaban a taborozashoz sziikséges kisérleti eszkdzoket €s anyagokat
az iskolabol egy kolléga egy kiszerelt iilésti mikrobusz rakterét haromnegyedig megtoltve
szallitotta el Katalinpusztara.

Harom napon hallgattunk k6z6s el6adasokat.

Els6 esténken Jendrék Miklos tanar r a vaci Boronkai Szakkozépiskola fizikatanara
tartott nagyon érdekes kisérleti bemutatot.

Masodik napunk délutanjdn Gnadig Péter (ELTE, Atomfizika Tanszék) Mekkora egy
atom, ¢és ezt honnan tudjuk? cimmel tartott eldadast. Este pedig Gyenes Gabor tanar ur,
iskolank nyugdijas tanara mesélt a fénytan torténetében jelentds szerepet jatszo tudosokrol.

A harmadik este két eldadonk is volt: Balazs Boldizsar (Az ELTE Biologiai Fizika
Tanszék doktorandusza) a kollektiv viselkedést mutatd rendszerekrdl mesélt, Reiter Déaniel
(Iskolank volt didkja, jelenleg fizikatanar-szakos hallgatd) tavcsdves bemutatot tartott, de
elétte mesélt a Jupiterrdl és a Szaturnuszrol, amelyeket aztan a tavesdvel meg is figyelhettiink.

A taborozas szakmai programjat egy délutani tara tette lazabba: a gyadai tandsvényt
jartuk végig, majd egy kicsit labdaztunk.

Az utolso nap jatékos csapatvetélkeddre kertilt sor: hurkapalcakbol, papirbol, valamint
egy lufibol kellett olyan hajot épiteni, amely minél nagyobb sulyt elbirhat. A hajékat a kozeli
tavacskaban préobaltuk ki.

A tabor utols6 programpontja a munka plenaris értékelése volt. Itt minden projekt
munkajat szoban értékelték a tanarok a latott bemutatok alapjan, a hallgatdsag szemszogébol




megitélve a latottakat. A didkok egyéni teljesitményét, a csoport munkamegosztasat, az elért
célok megvalosulasat sziikebb korben, tanaraikkal beszélték meg a gyerekek.

A taborban a palyazatba bevont tanulokon kiviil még 19 gimnazista vett részt, s a
munkank segitésére meghivtunk még 8 egyetemistat, akik koziil 7-en egykori didkjaink.

A tabor programja, képei, feladatai, a http:/fizika.berzsenyi.hu/fizika-tabor/2017
honlaprol érhetok el.

A résztvevo didkok élménybeszamoloja az iskola elektronikus ujsagjaban olvashato:
http://berzsenyis.ininet.hu/
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