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Altalanos szerkezet

Cél: az emelt szintli érettségi kovetelményekben szerepld tananyag megtanitasa, néhany
részen kiegészitve (analizis, kupszeletek)

A tanterv alapvetden spiralis felépitésli, ezért is tér vissza a legtobb téma mindegyik
évfolyamon, természetesen magasabb évfolyamon mélyebb szinten.
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Célok és feladatok

A matematika tanitds célja, feladata a tanuldk Onallo, rendszerezett, logikus
gondolkodéasanak kialakitdsa, fejlesztése. Ennek érdekében fokozatosan kiépitjik a
matematika belsd struktirdjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitdsok elsajatitasa) és a
tanultakat valtozatos teriileteken alkalmazzuk. Modern vilagunk kdvetelményeit csak gy
teljesithetik tanitvanyaink, ha képessé valnak a kiilonb6zd problémahelyzetek j6 megoldésara.
Ehhez a matematika tanitdsa akkor tud hozzajarulni, ha, biztositja a tanuldk aktiv részvételét a
matematikai ismeretek felépitésének folyamataban. A problémak felvetése tegye indokolttd a
tanulok szdmara a pontos fogalomalkotast. Ezek a folyamatok valjanak a tanulok belsd,
felfedez6 tanulési tevékenységeinek részévé.



Célunk a tanulok absztrakcios és szintetizald képességének fejlesztése. Uj fogalmak
alkotasa, az Osszefliggések felfedezése, az ismeretek feladatokban valo alkalmazasa fejleszti a
kombinativ készséget, a kreativitast, a problémahelyzetek 6nallé megkozelitését, megoldasat.

Szemléletet, gondolkodast akarunk formalni, mert ezzel fejleszthetjiik a tanulok
modellalkoto tevékenységét, kialakitva az 0sszefiiggések, hipotézisek bizonyitasanak igényét,
megmutatva a matematika hasznossagan til bels6 szépségét is.

A matematika segitséget ad a természettudomanyok, kiemelten a fizika, a tagozatos
targy, az informatika ismeretanyaganak elsajatitdsdhoz, a problémak értelmezéséhez,
leirasdhoz és kezeléséhez.

Fontos, hogy a tanulok képessé valjanak a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az onellendrzésre, legyenek képesek a varhatoé eredmények becslésére.

Négyéves tanulmanyaik alapjan a tanulok valjanak képessé az emeltszintli érettségi
vizsga sikeres letételére.

Fejlesztési kovetelmények

A matematikai tartalmakon tul az alabbi kiemelt fejlesztési kovetelményeket fogalmazzuk
meg:

1. szovegértés, jegyzetelés, el6adas, digitalis irastudas

o szovegertes: Feladatok szovegének onallo értelmezése, forrasok (cikk, konyv-részlet)
értelmezése, hétkoznapi szovegek kritikus elemzése, problémak matematikai
modellezése.

o jegyzetelés: Az els6 évben eljuttatjuk didkjainkat arra a szintre, hogy orai jegyzeteik
mindsége megfeleld legyen az otthoni tanuldshoz.

e e¢léadds: Minden didk legalabb egy 6ndllo eldadast kell tartson tanulmanyai soran
valamilyen matematikai témabol.

e digitalis irastudds: A matematikai szOvegek elektronikus megszerkesztése
bonyolultabb, mint egy atlagos szovegszerkesztési feladat. (Abrak, képletek,
grafikonok.) Megkoveteljiik, hogy 11.-es korara minden tagozatos didk képes legyen
az altala valasztott szoftver segitségével igényes formatumui matematikai szovegeket
késziteni.

2. szamolasi készség, becslés, gépi szamitasok

o szamoldsi készség: A szamolo- és szamitogépek koraban is alapvetd kompetencidnak
tartjuk a fejszamolas €s irdsban vald szamolés képességét. Ezek a készségek alapozzak
meg tobbek kozott az algebra "haladobb" fejezeteinek megértését.

e becslés: Tudatosan tervezziikk az olyan probléma-szituaciokat (példaul tesztverseny
sziikség.

e gépi szamitasok: A biztos géphaszndlat mellett megmutatjuk a gépi szamitas
furcsasagait €s korlatait is.

3. bizonyitas, diszkusszid, érvelés

e A matematikai gondolkodas fejlesztését elképzelhetetlennek tartjuk anélkiil, hogy
didkjaink megtanulnak a matematikai allitdsok bizonyitasdnak megértését. Elvarjuk a
bizonyitasok visszaadasat, majd oOnallo felfedezését is. Hangsulyt helyeziink a
megoldasok elemzésére, egy probléma nem zarul le egy szamszerli végeredmény



meghatdrozasaval, tisztazandd a kapott valasz érvényességi kore, pontossaga,
altalanositasi lehetdségei.

4. digitalis és nyomtatott szakirodalom hasznalata

e Az elmélyiilt matematikai tanulmanyokhoz elengedhetetlen a szakirodalom rutinszerti
hasznalata. Kiemelten fontosnak tartjuk, hogy didkjaink az Internet mellett a
"hagyomanyos" konyvtarban is képesek legyenek tajékozodni.

5. onallé problémamegoldas

e A tipuspéldak és rutin-feladatok megoldasan tal alapvetonek tekintjiik az 6nallo
felfedezésen alapulo, kreativ problémamegoldo gondolkodés fejlesztését.

6. egyiittmiikodés

e csapatmunka: Fontosnak tartjuk, hogy diadkjaink megtanuljak, hogyan lehet egy
nagyobb feladatot csapatban megoldani. A munka megtervezése, elosztasa ¢és
elvégzése utan fontos szerepe van az eredmények bemutatasanak (prezentalasanak), és
az onértékelésnek.

e odafigyelés a kozosség tobbi tagjdara: Napjainkban - amikor az 6nmegvalositas minden
korabbinal nagyobb hangstllyal jelenik meg a kozbeszédben és a gondolkodasban -
kiilon figyelmet kell szentelniink tanuldink beleérzd képességei fejlesztésének. Ide
tartozik a diaktars otletének, megoldasanak meghallgatasa, a "masik" sikerének
elismerése, vagy a lemaradok korrepetaldsa, hogy csak néhany példat emlitsiink.

7. adatgyiijtés, modellezés

e Ha a téma lehet6vé teszi, olyan 6nallé feladatokat adunk ki, ahol a didkoknak kell
megterveznilik az adatgytijtést, a modellezést, majd valamilyen valaszt kell talalniuk a
felvetett kérdésre. A statisztika elemeinek tanitisakor erre jo lehetéség addodik, de
mashol is felvethetdk ilyen kérdések.

8. munkafegyelem, precizitas, elmélyiilés képessége, versenyek

e Az informécios forradalom egyik nem kivant mellékhatdsa a fiatalok figyelmének
széttoredezése, tovabba egyfajta lustasag az 0nallo gondolkodasra. Az egymasra
épiild, egyre komolyabb matematikai kihivasok segitségével probaljuk fejleszteni
tanitvanyaink mentalis "alloképességét”, informacio-rendszerezési készségét.

e A versenyeztetést azért tartjuk fontosnak, mert ez az egyik leghatékonyabb modja
annak, hogy a tanulokat rakényszeritsiik sajat eszkoztaruk folyamatos bovitésére,
Ujrarendezésére és a kiilonbozd szakteriiletek kozotti kapcsolatok feltérképezésére.
Javasoljuk a korosztalynak megfelelé levelezOs versenyeken (Ko6Mal), illetve
orszagos matematika versenyeken (Arany Daniel Matematika Verseny, OKTYV,
Kenguru Matematika Teszt Verseny) valo részvételt.

9. alkalmazasok, kapcsolat mas tudomanyagakkal, tudomanytorténet

o matematika torténet: A matematika mélyebb megértése nem képzelhetd el a
tudomanytorténeti hattér felvillantasa nélkiil. Egy-egy fogalom sziiletésének oka, egy-
egy teriilet belsd logikédja akkor valik érthetévé, ha megismerjiik azt a kort és azt a
problémakort, amiben a szoban forgd fogalom megsziiletett.



e kapcsolat mas tudomanydagakkal: Célunk, hogy a matematikai ismeretek "¢lové
valjanak", didkjaink mas teriileteken (természettudomanyok, tdrsadalomtudomanyok)
képesek legyenek alkalmazni tudasukat, értsék az adott teriileten hasznalt matematikat.



Modulok

9. osztaly
témakorok modulszam
1. Gondolkodasi 1,2
modszerek
2. Algebra 3,4,5,8,9
3. Geometria 6,10,11,13,14
4. Fliggvények 7
5. Valoszintiségstatisztika 12
6 Dolgozatok,
Osszefoglalas,
versenyfelkészités
l. Gondolkodasi modszerek
Modulok:

1. modul: Halmazok

2. modul: Kombinatorika

(9. osztalyban a Logika modul a tobbi modulba van beépitve
A valds szamkor szerepel az algebra részben is)

Fejlesztési feladatok, tevékenységek | Tartalom

Szemléletes fogalmak definialasa, A valos szamkor kialakitasa és felépitése.
tudatositasa

Az intervallum fogalma, szdmhalmazok,
ponthalmazok.
Véges ¢és végtelen halmazok.

A szaknyelv és jelolésrendszer Halmazok egyenldsége, alaphalmaz, részhalmaz.
hasznalata. Halmazmiveletek, unid, metszet, két halmaz
kiilonbsége, komplementerhalmaz. Szemléltetés
Venn diagrammal.

Modszer keresése az Gsszes eset Kombinatorikai feladatok, az 0sszes eset
attekintéséhez. megkeresése.
Tétel és megforditasa. Az “akkor és csak akkor”
hasznalata.

A sziikséges ¢és elégséges feltétel
megkiilonboztetése.

A tovabbhaladas feltételei:

A tanulok
- legyenek t4jékozottak a racionalis szamkorben, ismerjék az irraciondlis szam
szemléletes fogalmat, a valos szamok és a szamegyenes kapcsolatat,
- ismerjék az alapvetd miiveleteket halmazokkal,
- ismerjék az intervallum fogalmat, tudjak alkalmazni,
- ismerjék az alapvetd ponthalmazokat,
- legyenek képesek kombinatorikai feladatok kapcsan az dsszes eset megkeresésére.



Modulok:

. modul: Oszthatdsag

. modul: Miiveletek valos szamkorben
. modul: Aranyossag, szazalék

. modul: Egyenletek, egyenl6tlenségek
. modul: Mésodfoku egyenletek
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Szamtan, algebra, szamelmélet

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Tartalom

A hatvanyozas fogalmanak célszerii
kiterjesztése.
Permanencia elv.

A hatvanyozas fogalma. A hatvanyozas
értelmezése 0 €s negativ egész kitevore, a
hatvanyozas azonossagai. Szamok abszolut
értéke, normal alakja.

A négyzetgyok fogalma

Algebrai egész- ¢s tortkifejezés fogalma.
Muveletek algebrai egészkifejezésekkel.
Nevezetes azonossagok: (aib)z, (aib)g, az a>-b?,
a’-b%, a+b® szorzat alakja.

Miiveletek végzése szamokkal €s
algebrai kifejezésekkel.

Kommutativitas, asszociativitas, disztrubitivas.
Szorzatta alakitas: kiemelés, nevezetes
azonossagok.

Azonossagok alkalmazasa algebrai tortekkel
végzett miiveleteknél.

A matematika iranti érdeklodés
felkeltése és erdsitése az elemi
szamelmélet problémaival.
Matematikatorténeti vonatkozasok.

Szamelméleti alapfogalmak (primszam, osszetett
szam, primtényezds felbontds). A szamelmélet
alaptétele. Relativ primek. Oszthatosag 2-vel, 3-
mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel.

Szamelméleti alapismeretek, legnagyobb kozos
0szt0, legkisebb kozos tobbszords, primszamok
szama.

Osztok szama. Oszthatdsagi feladatok.

A diofantoszi egyenlet fogalma, egyszer(i példak.
Példak szamrendszerekre.

A meérlegelv ismerete €s alkalmazasa.

A linedris egyenletek és egyenldtlenségek
megoldésa. Egyes valtozok kifejezése fizikai,
kémiai képletekben.

Egyszerlibb szoveges feladatok matematikai
elemzése, a modell felirdsa.

A célszerti megoldasi mod
felismerése.

Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasanak maddszerei.

Algoritmikus gondolkodas €s a
gyakorlati problémak modellezése.
Ert6 szovegolvasas, ellendrzés

Egyenletrendszerre vezetd szoveges feladatok.
Szazalék- és kamatszamitasi feladatok. Példak
tobbismeretlenes egyenletrendszerre.

A rendszerez0 képesség fejlesztése.

Abszolutértéket tartalmazo egyenletek.

A megoldas keresése tobbféle titon.
Tanuld6i felfedezések, 6nallo eljarasok
keresése. Az algoritmikus
gondolkodés fejlesztése. Az

A masodfoku egyenlet megoldasa, a
megoldoképlet, gyoktényezds alak. Gyokok és
egylitthatok Osszefiiggése.

A diszkriminans.




onellendrzés igényének fejlesztése. Osszefiiggés két pozitiv szam szamtani és

mértani kdzepe kozott.

A tovabbhaladas feltételei

A tanuldk

ismerjék és tudjak alkalmazni a hatvanyozas azonossagait,

ismerjék a szamok normalalakjat,

tudjak és értsék az algebrai egész és tortkifejezés fogalmat, azok célszerli atalakitasat,
helyettesitési értékiik kiszamitasat, képesek legyenek a kijelolt miiveletek pontos,
célszerl elvégzésére,

ismerjék a nevezetes azonossagokat, legyenek jartasak ezek mindkét iranyt
hasznalataban,

tudjak alkalmazni az alapvetd szamelméleti ismereteket; primtényezdkre valod
felbontas, 1,n.k.o., Lk k.t meghatarozasa, oszthatosagi feladatok,

ismerjék és tudjak alkalmazni az egyenletek ¢és egyenldtlenségek megoldéasaval
kapcsolatos atalakitasi szabalyokat,

tudjanak elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszereket megoldani,

legyenek képesek egyszeribb szoveges feladatokhoz tartozd egyenletek,
egyenletrendszerek felirdsdra, megoldasara,

tudjak alkalmazni a megoldo képletet, értsék a diszkriminans szerepét,

ismerjék két pozitiv szdm szamtani és mértani kozepe kozotti dsszefliggést,

tudjanak megoldani egyszeriibb masodfokura vezetd egyenleteket,

igényeljék a megoldas helyességének ellendrzését.

Fiiggvények, sorozatok

Modulok:
7. modul: Fliggvények

Fejlesztési feladatok, tevékenységek | Tartalom

A fiiggvényszemlélet fejlesztése, a Fiiggvény fogalma, megadasanak modjai, elemi
hozzarendelések szabalyként valo tulajdonsagai.

értelmezése. Fiiggvények koordinata sikon torténd abrazolasa.
A megfelel6 modell megkeresése. Lineéris fliggvény, abszolutértek fliggvény,

masodfoku fliggvény abrazolasa, jellemzése.
Gyakorlati példak tovabbi fiiggvényekre
(egészrész-, tortrész-, eldjelfliggvény).

A forditott arany.

Célszerli eszkozhasznalat. A Fliggvénytranszformaciok.
matematika kiilonb6z6 teriileteinek
Osszekapcsolasa.

Egyenletek, egyenletrendszerek,
egyenldtlenségek grafikus megoldésa.

A tovabbhaladas feltételei

A tanuldk

ismerjék a fliggvény fogalmat, tudjak jellemezni a tanult alapfiiggvényeket,



- tudjék dbrazolni a képlettel megadott fliggvényeket értéktablazat segitsé¢gével,

- legyenek képesek az alapfiiggvények transzformacioit végrehajtani,

- ¢értsék, hogy az f fiiggvény grafikus képe az y=f(x) egyenletnek felel meg,

- legyenek képesek a  fiiggvényekrdl tanultakat alkalmazni  egyenletek,
egyenldtlenségek, kétismeretlenes egyenletrendszerek megoldaséaban.

V. Geometria

Modulok:

6. modul: Geometriai alapok

10. modul: Vektorok

11. modul: Egybevagosagi transzformaciok
13. modul: Parhuzamos szeldk tétele

14. modul: Trigonometria

Fejlesztési feladatok, tevékenységek | Tartalom

Euklideszi hagyomanyok Geometriai alapfogalmak attekintése,
kiegészitése, rendszerezése.

Alapfogalmak, axidémak, definiciok, tételek
fogalmanak kialakitasa.

Pontos, esztétikus munka Alapszerkesztések

A definicio, a tétel, a tétel Haromszogekkel, négyszogekkel kapcsolatos

megforditasa ismeretek attekintése, kiegészitése,
rendszerezése.

Sokszogek, szabalyos sokszdgek belsd szogeinek
Osszege, atloinak szama. Haromszogek nevezetes
vonalai, pontjai, beirt és koreé irt kore,

kozépvonal.

A haromszdg, négyszogek keriilete, teriilete.
Sejtések megfogalmazasa, 1) Pitagorasz tétele, Thalész tétele és
Osszefiiggések felfedezése, a megforditasuk.
bizonyitasi igény kialakitasa. A kor és érintdi, az érintd négyszog €s

tulajdonsaga.
A transzformaciok mint fliggvények | A geometriai transzformacio fogalma.
értelmezése, a matematika teriiletei Egybevagosagi transzformaciok; tengelyes és
kozotti kapesolatok. kozéppontos tiikkrozes, eltolas és tulajdonsagaik.

Pont koriili elforgatas.




Az egybevagosag fogalma, alakzatok
egybevagosaga.

Négyszogek osztalyozasa, nevezetes
tulajdonsagok.

Vektorok, vektorok 6sszeadasa, kivonasa.

Sikbeli tajékozddas, tervezés, a A forgasszog fogalma, ivmérték.

konstrukcios analizald képesség és a | A kor kozépponti szoge, koriv hossza. Korcikk
diszkusszids igény kialakitasa. keriilete, tertilete.

Szabalyos sokszogek.

Szerkesztési feladatok.

Péarhuzamos szeldk tétele és megforditasa,
kovetkezményei.

Hegyesszog szogfiiggvényei és Osszefiiggéseik.
Alkalmazésuk a derékszogli haromszog hianyzo
adatainak kiszamitdsara.

Néhany hegyesszog pontos szogfliggvény-
értékének kiszamitasa.

A tovabbhaladas feltételei

A tanuldk

- ismerjék a specialis haromszogek, négyszogek és szabalyos sokszogek tulajdonsagait,

- ismerjék a haromszog nevezetes vonalait, pontjait, koreit,
- tudjak a korrel kapcsolatos fogalmakat, az érint6 tulajdonsagait,
- tudjanak szdget mérni fokban, radianban,

- tudjadk a megismert transzformaciok tulajdonsédgait felhasznalni egyszeriibb

szerkesztési és bizonyitasi feladatokban,
- ismerjék fel a kiilonb6z0 alakzatok szimmetridit.

- tudjdk a hegyesszog szogfliggvényeit és tudjdk azokat alkalmazni feladatok

megoldasaban,
- tudjék haszndlni a fiiggvénytablazatokat és a zsebszdmologépeket.

V. Valosziniiség, statisztika

Modulok:
12. modul: Statisztika

Fejlesztési feladatok, tevékenységek | Tartalom

A statisztikai adatok helyes Kisérletek végzése, az eredmények vizsgalata.
értelmezése Statisztikai adatok értékelése, abrazolasa.
Kordiagramm, oszlopdiagram, szdmtani kdzép,
median, modusz.

Az adatok szorodasanak mérése.

A tovabbhaladas feltételei

A tanuldk:




- tudjék a szdmsokasag szamtani kozepét kiszdmitani,
- ismerjék a kozEépso érték (median) és a leggyakoribb érték (modusz) fogalmat,
- tudjék a statisztikai adatokat tablazatba gytiijteni, abrazolni, az adatokat értelmezni.



Halmazok

A halmazalgebra elemi fogalmai és miiveletei konkrét szamhalmazokon. Halmaz megadasa.
Halmaz, elem, részhalmaz, iires halmaz, halmazok wunidja, metszete, kiilonbsége,
komplementere. A halmazmiiveletek (unid, metszet,) kommutativitisa, asszociativitasa,
disztributivitds. Halmazok szemléltetése Venn-diagrammon, egész szamok osztalyozasa
oszthatosagi tulajdonsagaik alapjan. Véges halmazok elemszama, logikai-szita. De Morgan -
szabaly. Szamegyenesek, intervallumok. Végtelen halmazok.

Kombinatorika

Az Osszes eset rendszerezett felsoroldsa. Valtozatos kombinatorikai feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel. Sorbarendezés (n! fogalma), kivalasztas néhany elem esetén.
Skatulya elv. Pascal haromsz6g megalapozasa.

Oszthatdsag

Az oszthatdsag definicidja és elemi tulajdonsagai. Oszthatdsdgi szabalyok. Primszadmok,
eratosztenészi szita; pozitiv egész szamok primtényezds felbontasa. A primek szama végtelen.
Legnagyobb kozos o0szto és legkisebb kozds tobbszords. Osztok szamanak meghatarozasa. A
szamelmélet alaptétele. Relativ primek.

Miiveletek valos szamkorben

Természetes szamok, egész szamok, raciondlis és irraciondlis szdmok halmaza. Szamolasi
feladatok. Miveletek tulajdonsagai. Valds szamok, szamegyenes intervallumok (legalabb,
legfeljebb...), ,,szomszédos” szamok, végtelen. Abszolutérték fogalma.

Pozitiv egész kitevdjii hatvanyozas, azonossagok. Negativ kitevdjii hatvanyozas, normal alak,
mértékegységek atvaltasa, nagy szdmok.

Betiik célszeri hasznalata, algebrai kifejezésekkel vald szamolds. Nevezetes azonossagok,
szorzattd alakitas. Teljes négyzetté¢ alakitas. Algebrai tortekkel valdo szamolds (bdvités,
egyszerisités, kozos nevezdre hozas).

Ko6zonséges tortek atirasa tizedes tort alakba és vissza. Raciondlis, irraciondlis szdmok,
miiveletek.

Szamrendszerek.

Aranvossag, szazalék

Egyenes és forditott aranyossag, szézalékszamitas, gyakorlati alkalmazasuk. Szazalék- és
kamatszamitasi feladatok.

Geometria

Alapfogalmak (pontok, egyenesek, sikok ¢és ezek kolesonds helyzete). Alapfogalom,
definicio, axioma, tétel. Szogek, nevezetes szogparok. Haromszog belso- és kiilsé szogeinek
Osszege. Szogszamolasok. Haromszog egyenldtlenség, merblegesség. Ponthalmazok (kor,
szakaszfelezd merdleges, szogfelezd). Hairomszog nevezetes vonalai (oldalfelezd merdleges,
szogfelezd, magassagvonal, stlyvonal), nevezetes pontjai (koréirhatd kor kozéppontja,
beirhatd kor kozéppontja. Koréirhaté kor (Thalesz kor). Haromszog beirt- €s hozzairt kore.
(teriilet, érintd szakaszok hossza). Haromszog szerkesztési feladatok. Egyenld szart és
szabalyos haromszdg nevezetes vonalai, pontjai. Nevezetes derékszogli haromszogek



(egyenldszara, 30°,60°90°15°% A kor (keriilet, teriilet, részei, ivmérték). Thalesz tétel. Kor
érintdje, két kor kozos érintdi, adott kort és egyenest érinté kor szerkesztése. Erinténégyszog.
Szerkesztési feladatok. Pitagorasz tétel (tobbféle bizonyitéssal).

Négyszogek, specialis négyszogek elemi tulajdonsagai. Négyszogek belso- és kiilsé szogeinek
Osszege. Négyszogek szerkesztése. Sokszdgek atloi, belso- és kiilsé szogeinek 0sszege.
Szimmetrikus sikidomok. Szabalyos sokszogek.

Fiiggvények

Derékszogii koordinatarendszer (hozzarendelések, grafikonok). [x|+|y| <= 1; x| > |y| tipusa
feltételekkel megadott halmazok abrazolasa. A fliggvényfogalom. Filiggvények tulajdonsagai
(értelmezési tartomany, értékkészlet, szélsOérték, monotonitds, zérushely, paros, paratlan).
Fiiggvények (a linearis-, az abszolutérték-, eldjel-, egészrész-, tortrész fliggvény) abrazolasa.
Misodfoku-, gydk-, linearis tortfiiggvény. Osszetett fiiggvények. Egyszerii egyenletek és
egyenldtlenségek grafikus megoldéasara. Egyszert kémiai, fizikai példak fiiggvényekre, ezek
szemléltetése. Fiiggvény transzformaciok.

Egvenletek, egyvenlotlenségek, kétismeretlenes egyenletek

Egyenlet fogalma, egyenletek és egyenldtlenségek megoldasa, megoldas halmaz, Ekvivalens
atalakitas, gyokvesztés, hamis gyok. Egyenlet megoldasanak grafikus modszere.

Egyenlet értelmezési tartomanyanak ¢és értékkészletének vizsgalata. Egyenlet megoldasa
mérleg-elvvel.

Els6foku egyenletek, egyenlétlenségek, abszolutértékes feladatok.

Paraméteres egyenletek.

Elséfoku egyenletrendszerek.

Szoveggel megadott egyszerlibb feladatok leforditdsa az algebra nyelvére, egyenletek
felallitasa.

Lineéris tobbismeretlenes egyenletrendszerek.

Masodfoku egyvenletek

Masodfoku egyenlet megoldoképlete, gyokok €s egylitthatok kozti 6sszefiiggés, gyoktényezds
alak. A diszkriminans. Masodfoki ¢és masodfokura visszavezethetd egyenletek,
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek, egyenldtlenségrendszerek megoldasa, szoveges
feladatok. Els6 €s masodfoku paraméteres egyenletek. Gyokos egyenletek, egyenldtlenségek.
Osszefiiggés két pozitiv szdm szamtani és mértani kdzepe kozott. Egyes véltozok kifejezése
fizikai, kémiai képletekben. Egyszeriibb szoveges feladatok matematikai elemzése, a modell
felirasa.

Vektorok

Vektorokkal végzett alapmiiveletek (sikban és térben) és alkalmazasaik. Vektorok dsszeadasa,
Kivonasa, szammal valo szorzasa. Vektor hossza, két pont tavolsaga. Vektor felbontasa adott
iranyt OsszetevOkre. Szamolas vektorokkal a vektormiiveletek és a koordinatak kapcsolata
vektorok alkalmazésa egyszerli bizonyitasi €s szdmitasos feladatokban. Fizikai alkalmazasok
(elmozdulas, sebesség, erd).

Egvbevagosagi transzformaciok

Geometriai transzformacio. Egybevagosagi transzformaciok. Egybevagdsagi transzformaciok
egymasutanja. Tiikrozések, eltolasok, forgatdsok. Szerkesztési €és bizonyitasi feladatok (pl.
legrovidebb ut keresése). Alkalmazasok (haromszog magassagvonalai, stlyvonalai).



Haromszdgek egybevagosaga. Egybevagosagi feladatok. Haromszdg- és
négyszogszerkesztési feladatok, mértani helyes szerkesztési feladatok. Példdk nem
egybevagosagi transzformacidkra (merdleges vetités).

Statisztika

Adatok gylijtése, adathalmazok szemléltetése (tablazattal, diagramokkal (oszlop, kor,
hisztogram stb.)). A leird statisztika alapfogalmai (gyakorisag, relativ gyakorisag, osztalyba
sorolas stb.) Az atlag, a median és a modusz fogalma.

Parhuzamos szelok tétele, hasonldosag

Parhuzamos szelok tétele, szogfelezotétel, kozéppontos hasonldsagi transzformacio,
hasonlésagi transzformacio, alakzatok hasonlésaga, hasonld sikidomok teriiletének aranya,
hasonl6 testek térfogatanak aranya

Trigonometria

Tavolsagok meghatarozasa hasonldsaggal, hegyesszogek szogfiiggvényei, Osszefiiggések,
nevezetes értékek, szamitdsok derékszogli haromszdgekben



