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Eves 6raszamaink

9. évfolyam 144 (heti 4)
10. évfolyam 108 (heti 3)
11. évfolyam 108 (heti 3)
12. évfolyam 108 (heti 3)
Javasolt tananyag
Tankonyvek:
9. évfolyam:

10. évfolyam:
11. évfolyam:
12. évfolyam:

Javasolt kiegészito tananyagok
= Komplex tananyagok:
—  Kémia 11-12. K6z€p és emelt szintli érettségire késziiloknek. Tankdnyv (Mozaik Kiado)
—  Kémia 11-12. K6z€p és emelt szintli érettségire késziiloknek. Feladatgyiijtemény
(Mozaik Kiado)
— Villanyi Attila: Kémia a kétszintii érettségire tankonyv (Kemavill BT)

= Tovabbi készségfejleszto anyagok:

—  Villanyi Attila: Otésém lesz kémiabol. Példatar (Miiszaki Konyvkiado)



A Berzsenyi Daniel Gimnazium helyi tanterve kémiabol
biologia - kémia tagozatos ,,B” osztaly

Célok és feladatok a 12. év végére

A tanterv specialis bioldgia-kémia tantervii 9-12. osztalyoknak késziilt. Célja, hogy a tanul6 az
altalanos miiveltség részét képezé kémia ismereteket elsajatitsa, és emeltszintli érettségire
felkésziiljon.

A specialis biologia-kémia tantervii osztaly emelt 6raszamban tanul biologiat és kémiat.

A tanterv tartalmazza a kerettantervben eldirt témakoroket, €s figyelembe veszi a kozép és
emeltszintii érettségi altalanos kovetelményeit.
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9. évfolyam
9. évfolyamon a kémia tantargy 6raszama 144 éra

Témakorok és oratervek

Oraszamok
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 26 ora
Kémiai atalakulasok 1. 12 6ra
Kémiai atalakulasok II. 12 6ra
A szén egyszerii szerves vegyiiletei 20 ora
Oxigén tartalmu szénvegyiiletek 24 6ra
Laboratoriumi gyakorlatok 50 ora
Ebbél:

Uj ismeret feldolgozasa 68

Gyakorlas ¢és projekt feladat 20

Gyakorlati tevékenység, labor 50

Szamokérés, ellenorzés 6
Osszes 6raszam 144
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Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai (26 6ra)

Az atom szerkezete és felépitése (10 6ra)
Témak:

Atommodellek a tudomanytorténetben, az atommodellek bizonyitékai, érvényességi
koriik

Elemi részecskék, proton neutron, elektron fogalma, szerepiik az atomok és elemek
tulajdonsagainak meghatarozasaban

Izotopok és radioaktivitas, tudomanytorténetiik, gyakorlati és hétkdznapi vonatkozasaik.
Anyagmennyiség és mol fogalom, egyszerii szamitasok n, m és M segitségével.

Az atom elektronszerkezetének kiépiilése a Bohr modell alapjan, az alapallapott atom ¢és
gerjesztése, elektronhéjak, alhéjak, atompalyak, elektronpar, parositatlan elektron.

A vegyértékeletronok és kémiai reakciokban bet6ltott szerepiik, az atomtdrzs.
Az energiaminimum elve, Pauli-elv, a Hund-szabaly

Ionizacids energia. Elektronaffinitas. Elektronegativitas.

A periodusos rendszer és az elektronszerkezet Gsszefiiggései, periodusos rendszerbol
leolvashat6 fontosabb adatok jelentése és értelmezése (vegyjel, rendszam, relativ
atomtomeg, a periddusszam, oszlop szadm jelentése €s értelmezése, fécsoportok. A
periodikusan valtozé tulajdonsagok.

Molekulaszerkezet (6 6ra)
Témak:

A molekulaképzddés szabalyali, elektronegativitas fogalma, kovalens kotés: szigma és pi-
kotés, dativ-koteés, polaris és apolaris koteés, kotési energia.

A molekuldk téralkatat meghatarozo tényezOk Egyszeri molekuldk és Osszetett ionok
szerkezetének meghatarozasa. A molekula polaritasa.

Egyszerlibb vegyiiletek szerkezetének, polaritasanak megallapitasa, ebbdl kovetkezd
masodrendli kotések €s a kialakuld anyagi halmaz tulajdonsagainak értelmezése.

Az anyagi halmazok (10 éra)
Témak:

Az anyagi részecskék mindsége, szerkezete, az anyagi halmaz szerkezete és a halmaz
jellemzd fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti kapcsolat, konkrét példak bemutatasaval.

Allapotjelz6k, Avogadro-torvénye. A gazok molaris térfogata, gazok stirtisége.
Els6- és masodrendii kotések, fajtai, jellemzdi és kialakulasuk feltételei.

lonok fogalma, ionok kialakulasa atomokbdl gerjesztés, ionizacios energia, racsallando,
ionok. mérete, ionk6tés ionracs, és néhany jellemzé ionvegyiilet.
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—  Osszetett ionok képzédése molekuldkbol, néhany jellemzd példan és anyagon keresztiil.
Az ionvegyiiletek altalanosan jellemz6 tulajdonsagai. Hogyan kovetkeznek ezek az
ionkotés és az ionracs altalanos jellemzoibol.

— A fémek helye a periddusos rendszerben, a fémeskotés €s a fémracs jellemzoi, az ebbdl
kovetkezd halmaztulajdonsagok, fizikai jellemzdk és kémiai viselkedés, néhany ismert
fém (Cu, Al, Fe) példdjan keresztiil.

— Az atomrdcs.
—  Kiristalyracs tipusok, amorf anyagok.

— Az anyagok csoportositasa kémiai 0sszetételiik alapjan, csoportokra jellemzd kdzos
tulajdonsdgok, néhany konkrét példa bemutatésa.

— Oldédas fogalma, oldhatdsag, oldddas feltételei, a ,,Hasonld a hasonldban oldodik jolI”—
elv érvényesiilése és ennek anyagszerkezeti meghatarozottsaga. Szolvatacio, hidratacio.
Az oldodas sebessége és egyensulya.

— Az oldatok toménysége és az oldhatosaggal kapcsolatos legfontosabb ismeretek,
egyszerll szamitasi feledatok (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio,
tomegkoncentracio).

— A halmazallapotok fogalma és jellemzdi, fizikai allandok, értékiik és a halmazallapot
Osszefliggései, a halmazallapot valtozasok és az azokat kisérd energiavaltozasok.
Avogadro-térvénye és egyszerli szamitasok a gazok térfogataval standard koriilmények
kozott.

— Néhany egyszerti oldodassal, oldhatosaggal és halmazallapot valtozassal kapcsolatos
kisérlet elvégzése csoportban vagy egyénileg.

Kémiai atalakulasok I. (12 é6ra)

Témak:

— A fizikai és kémiai valtozasok.

— A kémiai reakciok lejatszodasanak feltételei, a tomeg- és a toltésmegmaradas térvénye és
érvényesiilése a kémiai reakciokban.

— A kémiai reakcidk csoportositasa a résztvevé anyagok szama, halmazallapota, a reakciot
kisérd energiavaltozas, a reakcio lejatszodasanak idétartama €s irdnya szerint.

—  Termokémiai folyamatok, jelolésiik egyenlettel, reakciohd, reakcid energia valtozasa,
termokémia fotétele €s alkalmazasa egy— és tobb Iépésben lejatszodo folyamatok esetén.

—  Katalizatorok, miikodéstik elvi alapjai, szerepiik a termokémiai folyamatokban.

— Egyiranyu és egyensulyi folyamatok, a dinamikus egyensuly, az egyensuly eltolasanak
lehetdségei, a Le—Chatelier-elv.

Kémiai atalakulasok Il. (12 éra)

Témak:

— Savak, bazisok, Brensted sav—bazis elmélete alapjan, savak ¢€s bazisok erdssége,
értékiisége, néhany gyakori sav €s bazis ismerete.
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— A viz autoprotolizise ¢s a folyamat soran keletkezd Gsszetett ionok, a vizes oldatok
kémhatasa, a pH jelentése néhany hétkoznapi anyag esetében.

—  Redoxi reakciok, oxidacid, redukci6 értelmezése elektronatmenet alapjan. Az oxidalo- és
a redukaloszer fogalma.

—  Oxidaciosszam és redoxi egyenletek.

—  Elektromos aram ¢€s kémiai reakciok osszefliggései. Galvanelemek, miukodésiik elvi
alapjai, a kémiai folyamatokon alapulo aramtermelés. A Daniell-elem felépitése,
miikodése €s a miikodés értelmezése.

—  Elektrolizis, az elektrolizald cella felépitése és miikodése. A hidrogén — Klorid - oldat
elektrolizise, az elektrolizis termékei. Egyéb elektrolizisen alapul6 folyamatok és ezek
gyakorlat felhasznalasa.

A szén egyszerii szerves vegyiletei (20 6ra)

Témak:

— Aszerves vegyiileteket felépitd organogén elemek, a szerves €s a szervetlen vegytiletek
megkiilonboztetése, tudomanytorténeti hattér.

—  Egyszeriibb szerves vegyiiletek, 6sszegképlete, szerkezeti képlete, konstitticioja.

—  Telitett szénhidrogének fogalma, homolég sora, a felépiilés elve és néhany fontos
képviseldje.

—  Metan Osszetétele, szerkezete, a fizikai tulajdonsédgok valtozasa és annak okai a metadn
homolég soraban.

—  Alkéan szénhidrogének jellemz0 reakcidi: égés, hdbontés, szubsztiticio.

— Az izoméria fogalma, konstitlicios izomerek, az eltérd szerkezetek jelolés és
értelmezése.

— Telitetlen szénhidrogének fogalma, az etén €s az etin szerkezete, tulajdonséagai, telitetlen
vegyiiletekre jellemz0 reakciok.

—  Konfiguracio, konformacio.

— Az addici6, polimerizacié fogalma, jelolésiik reakcid egyenlettel néhany egyszerii
példan keresztiil (PE, PP, PVC).

—  Diének, poliének.

— Az aromas szénhidrogének, a benzol €és egyéb aromas szénhidrogén élettani hatésa és
ipari jelentOsége, felhasznalasa (PS).

— A halogén tartalmt szénhidrogének fogalma, az 0j funkcids csoport megjelenésének
hatésa az alap vegyiiletek tulajdonsagaira és kémiai viselkedésére.

— Neéhany gyakorlati szempontbo6l fontos halogénezett szénhidrogén: kloroform, vinil -
klorid, freonok, DDT, tetrafluor — etén neve, 9sszetétele és felhasznalasa.

Az oxigén tartalmu szénvegyiiletek (24 6ra)
Témak:
—  Oxigéntartalmu funkcids csoportok neve, jele (hidroxilcsoport, oxocsoport, étercsoport).

9
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Az alkoholok legfontosabb képviseldi (metanol, etanol, glikol, glicerin) legfontosabb
tulajdonsagaik, élettani hatasuk, felhasznalasuk.

Az aldehidek ¢€s a ketonok, az aldehidcsoport €s a ketocsoport kdzotti hasonlosag és
kiilonbség.

Az aldehidek kimutatasara hasznalt jellegzetes reakciok, laboratoriumi probak,
kisérletek.

Néhany egyszerii oxo-vegyiilet, a formaldehid, az aceton tulajdonsagai és felhasznalasa.

A karboxil csoport és szarmaztatasa, karboxil csoportot tartalmazé szerves vegyiiletek, a
karbonsavak.

Fontosabb karbonsavak, hangyasav, ecetsav, zsirsavak. Szerkezeti jellemzdik,
legfontosabb tulajdonsagaik, el6fordulasuk, felhasznalasuk.

Az észterek, kialakulasa, az észterkotés. Az etilacetat és a kis szénatomszamu észterek
jellemz6 tulajdonsagai.

Nagy szénatomszamu észterek, zsirok, olajok, foszfatidok tulajdonsagai, el6fordulasuk,
bioldgiai szerepiik €s jelentdségiik.

Laboratériumi gyakorlatok (50 6ra)
Témak:

Laboratoriumi eszkdzok hasznélata
Uvegtechnikai miiveletek, kapillaris készités
Tomegmérés

Térfogatmérés, stirliségmeérés

Forraspont meghatarozas

Olvadaspont meghatarozasa

Desztillalas miivelete

Vegyszerkészités

Analitikai modszerek: térfogatos mennyiségi analizis (titrimetria)
Oldéashé mérése

Reakcidkinetikai mérések

Szerves vegyiiletek oldhatosaga

Szerves vegyiiltek kimutatdsa és azonositasa a funkids csoport jellemzd reakcioi alapjan

10
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10. évfolyam:
10. évfolyamon a kémia tantargy éraszama 108 6ra

Témakorok és oratervek

Oraszamok
Az életmiikodések kémiai alapjai:
A nitrogén tartalmu szerves vegyiiletek 20 ora
Szénhidratok 15 ora
Nukleinsavak 5 ora
Kornyezeti szerves kémia 6 ora
Elemek és szervetlen vegyiiletek 20 ora
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 17 ora
Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem S Ora
Laboratoriumi gyakorlatok 20 ora
Ebbél:
Uj ismeret feldolgozasa 68
Gyakorlas és projekt feladat 10
Gyakorlati tevékenység, labor 24
Szamokérés, ellenorzés 6
Osszes 6raszam 108

11
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Az életmiikodések kémiai alapjai

A nitrogéntartalmu szerves vegyiletek (20 6ra)

Témak:

Az aminok, aminocsoport, bazikussag.

Amidok, az amidcsoport szerkezete.

A nitrogéntartalm heterociklusok, biologiai jelentdségiik.

A természetes eredetii aminosavak altalanos szerkezete, ikerion, amfotéria.
Az aminosavak kapcsolddasa, polipeptidek, fehérjék.

A fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezete. Denaturacid
¢s koagulacio.

Szénhidratok(15 6ra)
Témak:

Monoszacharidok, funkcios csoportjaik, a gliikoz, erjedés, a fruktdz, bioldgiai biologiai
jelentdségtik.

Térszerkezet, konstitucio, kiralitas, konfiguracid, optikai izoméria és konformacio.
Diszacharidok, a malt6z, a sdrgyartas, a szachardz, cellobidz, biologiai jelentdségiik.
A mono- és diszacharidok redukalé hatésa (eziisttiikor-proba, Fehling-reakcio).

Poliszacharidok, a cellul6z, papir, Gjrahasznositasi lehetdségei, a keményitd, a glikogén
és tulajdonsagaik.

Nukleinsavak (5 6ra)
Témak:

A 1ibdz, a 2-dezoxi-ribdz, piridin, pirimidin, pirrol, imidazol, purin.

Nukleotidok, a nukleotidok kapcsolodasa, az RNS, bazissorrend, a DNS kettds hélix.
A nukleinsavak jelentdsége, a fehérjeszintézis vazlata.

Az orokitéanyag mdodosulasa, mutacidk, mutagén anyagok.

Reakcidlancok: biokémia €s vegyipar, hasonldsagok, eltérések.

Kornyezeti szerves kémia (6 6ra)
Témak:

A szenvedélybetegségekkel kapcsolatos nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek, drog
(alkohol, nikotin, koffein, kabitoszerek), hatasmechanizmus, hozzaszokas, fliggdség,
hatasuk az egyén ¢és a tarsadalom szintjén.

12



A Berzsenyi Daniel Gimnazium helyi tanterve kémiabol
biologia - kémia tagozatos ,,B” osztaly

— Mianyagok: Szintetikus ¢és természetes eredeti mianyag, termoplasztikus ¢és
termoreaktiv, illetve polimerizaciés €s polikondenzacids milanyag, le nem bomlés,
hulladékégetés, dioxin. A miiszalak.

—  Kozmetikaiszerek és mososzerek.

—  Gyogyszer-alapanyagok, néhany gydgyszer szerkezete s hatasa.

— Tépléalékaink, novénytermesztés, allattenyésztés, antibiotikumok,  hormonok,
tartositoszerek.

Elemek és szervetlen vegyiiletek (20 éra)

Témak:

— A nemfémes elemek csoportjai, a nemfémek altalanos tulajdonsagai. A halmaz

alkotorészei, a kozottiik 1évo kolesonhatéas és a halmaz tulajdonsagai kdzotti
Osszefliggések alkalmazasa a nemfémes elemekre vonatkozoan.

— A hidrogén atom, molekula, elem ismerete, jellemzése, tulajdonsagai €s reakcioi.

— Halogénelemek, a klor, a hidrogén-klorid €s a natrium-klorid és legfontosabb
tulajdonsagaik.

— Az oxigén, az 6zon, mint allotrop mddosulat €s szerepe €s hatdsa a szmogban €s az
ozonrétegben. A viz.

— A kén, a kén-dioxid és a kénsav jellemzése, tulajdonsagai, gyakorlati vonatkozésai.

— A nitrogén, az ammonia, a nitrogén-dioxid ¢€s a salétromsav jellemzésiik, tulajdonsagaik,
gyakorlati vonatkozasaik.

— A vorosfoszfor, a foszforsav, fontosabb tulajdonsagai. A foszfor gyufagyartasban
betoltott szerepe.

— A 'szén, a gyémant ¢€s a grafit szerkezete, tulajdonsagai.

— Természetes és mesterséges elemi szenek, a koksz és az aktiv szén felhasznalasa. Szén
reakcioi (égés). A szén-monoxid és a szén-dioxid tulajdonsagai, élettani hatasuk.

— A szénsav, karbonatok.
— A fémrécs, a fémeskotés és az ebbdl kovetkezd fémekre jellemz6 tulajdonsagok.

—  Fémek helye a periodusos rendszerben, legfontosabb fémcsoportok. Alkalifémek,
alkalifoldfémek.

— Avas aréz, a nemesfémek legfontosabb tulajdonsagai.

— A fémek egymashoz viszonyitott reakciokészsége oxigénnel, sosavval, vizzel és mas
fémionok oldataval végzett kisérletek alapjan. A fémek redukalé sora. Redukal6 sorban
elfoglalt hely és kémiai viselkedés, reakciokészség Osszefliggései.

— A fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagai.

— A fémek kdznapi szempontbodl legfontosabb vegyiiletei, alapvetd tulajdonsagai (NaCl,
Na>COs, NaHCO3, NasPO4, CaCOs3, Caz(PO4)2, Al203, Fe203, CuSOs).

— A fémek eldallitasa ércekbdl, (vas, aluminium).
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Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban (17 é6ra)
Témak
— A természetben megtalalhat6 legfontosabb nyersanyagok.

— Az anyagok atalakitasanak gyakorlati haszna, néhany vegyipar altal eléallitott anyag
ismerete és bemutatésa.

— Az ipari (vegyipari) termelés soran keletkezhetnek kiilonféle, akar a kdrnyezetre vagy
szervezetre karos anyagok, a gyartasi folyamatok része ezek kozombdsitése, kezelése.

—  Tudatos vésarlas és tudatos életvitel kialakitdsa megszerzett ismereteire épitve, a
kornyezet védelme.

— Az épitéanyagok és a kémia kapcsolata: mészkdalapu épitdanyagok kémiai dsszetétele
¢s atalakulasai (mészko, égetett mész, oltott mész), a beton alapvetd Osszetétele,
eloallitasa és felhasznalasanak lehetdségei, a legfontosabb hdszigeteld anyagok.

— A fémek el6fordulésa a természetben. Termésfémek €s vegyiiletek, elemi fémek
eldallitasa vegyiiletekbdl redukcids eljardsokkal (szenes, elektrokémiai redukcio).

—  Otvozetek, az dtvdzetek felhasznaldsanak eldnyei.

— A mindennapi életben eléforduld ndvényvéddszerek hasznalatanak alapvetd szabalyai.
Felhasznalasi utmutat6 értelmezése, tartalma, néhany ismert régi és korszerti
ndvényvéddszer vagy tipus. (bordoi 1€, korszerti peszticidek). Hatasuk elvi alapjai.

— Alegfontosabb (N-, P-, K-tartalmu) miitragyak kémiai dsszetétele, elballitasat és
felhasznalasanak sziikségessége.

—  Afosszilis energiahordozok fogalma és azok legfontosabb képvisel6i.

— A koolaj ipari leparlasanak elve, a legfontosabb parlatok, dsszetétele, felhasznalasi
lehetdségei. Motorhajtd anyagok, a toltdallomasokon kaphatd lizemanyagok tipusai €s
azok felhaszndlasa.

— A biotizemanyagok legfontosabb tipusai.

— A miianyag fogalma és a milanyagok csoportositdsanak lehetdségei eredetiik, illetve
hdével szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példak miianyagokra.
Felhasznalasuk eldnyei.

— A polimerizacioé fogalma, monomerek és polimerek. A miianyagok felhasznalasanak
eldnye €s hatranyai, kornyezetre gyakorolt hatasuk.

— Az ¢lelmiszereink legfontosabb 0sszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek,
valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezete és tulajdonsagai.

— A haztartasban megtalalhato legfontosabb élelmiszerek tdpanyagai, bizonyos
Osszetevok (fehérjék, redukald cukrok, keményitd) kimutatéasa.

— A legfontosabb ¢élelmiszeradalék-csoportok, élelmiszer-tajékoztatd cimkéjének
alapszintii értelmezése.

—  Aleggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kave,
energiaitalok, drogok) hatéanyagai, ezen szerek hasznalatanak veszélyei. Az illegalis
drogok hasznalataval kapcsolatos alapvetd problémak, illegalis drogok, doppingszer
fogalma és a veliik kapcsolatos informaciok értelmezése és értékelése.
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— A gyogyszer fogalma és a gyogyszerek fontosabb csoportjai hatasuk alapjan. A hatas
alapvetd szinten torténd értelmezése. A gydgyszerek mellékelt betegtajékoztatojanak és
a mellékhatasok fogalmanak alapszintii megértése.

— A méreg fogalmanak jelentése, az anyagok mennyiségének jelentdésége a mérgezo
hatasuk tekintetében. Novényi, allati és szintetikus mérgek a mérgek szervezetbe
jutasanak lehetdségeit (tapcsatorna, bor, tiidd). A piktogramok jelentése a kiilonb6zo
anyagok csomagolasan, a mérgez6 anyag piktogramja. A gyogyszerek- €s gyogyhatasu
anyagok felelds hasznalata. A kdznapi életben eldforduléd leggyakoribb mérgek,
mérgezések (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen
égetés soran keletkezo fiist anyagai, drogok, nehézfémek). A mérgezo hatast természetes
¢s mesterséges anyagok is eldidézhetik.

— A moso- és tisztitoszerek, valamint a fertdtlenitoszerek fogalmi megkiilonboztetése.
Neéhany gyakran hasznalt mosoé-/tisztitdszer €s fertOtlenitdszer. A szappan Osszetétele és
hatasmechanizmusa. A szappangyartas. A hypo kémiai dsszetétele és felhasznalasi
modja, a mosdszerek mosoaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv részecskéknek) a
mosasban betoltott szerepe.

— A kemény viz és a lagy viz kozotti kiillonbség, a moso €s tisztitoszerek mikddésére
gyakorolt hatasuk ¢s annak kémiai hattere. A mosdszerek/szappanok kicsapddasa
kemény vizben.

— A tudoményos ¢€s az altudomanyos informaciok kozotti kiillonbségek, altudomanyos
informéciok felismerése és megértése néhany konkrét példan keresztiil A forraskriktika
jelentdsége.

— A tudoményos megkdzelités 1ényegének megismerése és megértése (objektivitas,
reprodukdlhatosag, ellendrizhetdség, bizonyithatosag). Az dltudomanyos megkozelités

Iényege (feltételezés, szubjektivitds, bizonyitatlansag), az altudoméanyossagra utalo
legfontosabb jelek.

Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem (5 6ra)
Témak:
— Az emberiség legégetobb globalis problémainak ismerete példakon keresztiil (globalis

éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) és
azok kémiai vonatkozasai.

— Az emberiség el6tt allo legnagyobb kihivasok, kiemelten azok kémiai vonatkozésaira
(energiahordozok, kornyezetszennyezés, fenntarthatdsag, 0 anyagok eldallitasa).

— Az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozast kornyezeti kovetkezményei példakon
keresztiil.

— A XX. szazad néhany nagy kornyezeti katasztrofaja, és hogy azok megismerésébol
milyen tanulsagok vonhatok le (kisel6adasok, tanuldi projektek).

— A kornyezetiink megovasanak jelentdsége az emberi civilizacié fennmaradasa
szempontjabol.

— A z0ld kemia Iényege, a kornyezetbarat folyamatok elSterbe helyezesének fontossaga.
Ujonnan eldallitott, az emberiség jolétét befolyasold anyagok (pl. 0j gydgyszerek,
leboml6 miianyagok, intelligens textiliak).
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— A természetes kornyezetet felépitd 1égkor, vizburok, kézetburok és é16vilag kémiai
Osszetétele.

— A legfontosabb kornyezetszennyezo forrasok és anyagok, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasa.

— A légkor kémiai Osszetétele €s az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagai, példak a
légkor €l6lényekre és élettelen kdrnyezetre gyakorolt hatasaira. A legfontosabb
légszennyezd gazok, azok alapvetd tulajdonséagai, valamint az altaluk okozott
kornyezetszennyezd hatasok. A 1égkort érintd globalis kornyezeti problémak kémiai
hattere és ezen problémak megoldasara tett erdfeszitések.

— A természetes vizek tipusai, azok legfontosabb kémiai 6sszetevoi.

— A viz korforgasanak és tulajdonsagainak tiikrében a leggyakoribb vizszennyezo
anyagok, azok forrasa, a szennyezés lehetséges kovetkezményei, a viztisztitas
folyamatanak alapvetd 1épései, a tiszta ivoviz elddllitdsanak modja.

— A kdzetek és a kdrnyezeti tényezOk talajképzo szerepe, példak alapvetd kdzetekre,
asvanyokra.

— A hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetése, a hulladékok tipusai, kezelésiik
modja, kdrnyezetre gyakorolt hatasuk.

—  Egyes kémiai technolégiak, illetve bizonyos anyagok felhasznalasanak kornyezetre
gyakorolt pozitiv és negativ hatasai.
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11. évfolyam

11. évfolyamon a kémia tantargy éraszama 108 6ra

Témakorok és oratervek

Oraszamok

Elektrokémia 20
A nemfémes elemek és egymassal képzett vegyiileteik 32
A fémek és vegyiileteik 28
Laboratoriumi gyakorlatok 28
Osszes 6raszam 108

Ebbol:

Uj ismeret feldolgozasa 66

Gyakorlas ¢és projekt feladat 10

Gyakorlati tevékenység, labor 28

Szamokérés, ellenOrzés 4
Osszes 6raszam 108
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Elektrokémia (20 é6ra)
Témak:

Redoxireakciok. Aramvezetés folyadékokban.

A galvanelem miikddési elve. Elektrod, katod és andd. Katdd- és anddfolyamatok a
galvancellaban, elektromotoros erd, standardpotencial.

A galvanelemek gyakorlati jelentdsége (pl. zsebtelepek, oOlomakkumulator) ¢és
kornyezetvédelmi vonatkozasai.

Elektrolizis: Katdéd- és anodfolyamatok elektroliziskor. Faraday-torvények. Az
elektrolizis gyakorlati jelentdsége (pl. aluminiumgyartas, kds6 elektrolizise).

Elektrokémiai gyakorlatok.

A nemfémes elemek és egymassal képzett vegylleteik (32 6ra)
Témak:

A hidrogén és vegyiiletei. A kovalens hidrogénvegyiiletek attekintése.

A halogének és vegylileteik (Fluor, klor, brom és jod). A halogénvegyiiletek (a
hidrogén-halogenidek, hidrogén-klorid).

Az oxigéncsoport elemei és vegyiiletei (oxigén, 0zon, viz, hidrogén-peroxid, kén, a kén
legfontosabb vegyiiletei, a kén oxidjai).

A nitrogéncsoport elemei és vegyiiletei (ammonia, nitrogén oxidjai, salétromsav, foszfor
¢s legfontosabb vegyiiletei). Miitragyak.

A széncsoport elemei és vegyliletei (természetes €s mesterséges szenek, szén oxidjai,
szénsav).

A szilicium és vegyiiletei (Kovasavak, sziliciumorganikus vegyiiletek, iiveg).
A bor és vegyiiletei.

A nemesgazok.

A fémes elemek és egymassal képzett vegyuleteik (28 6ra)
Témak:

A fémek altalanos jellemzése. Vezetok, szigetelok és félvezetok. Fémek korrdziodja.
Fémek eldallitdsa: az aluminium gyartasa, a vas €s acélgyartas.

A fémek csoportositdsa és tulajdonsagaik.

Az s-mez6 fémei. Alkalifémek.

Alkalifoldfémek.

A p-mezd fémei. Az aluminium. On és dlom.

A d-mez6 elemei. Az f-mez6 elemei. A fémek vegylileteinek altalanos jellemzése.
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— Az ionracsos vegyliletek, a kovalens fémvegyiiletek és az intermetallikus vegyiiletek.

Laboratériumi gyakorlatok (28 6ra)

Témak:

- Elektrokémiai kisérletek.

- Kisérletek kémiai elemekkel és szervetlen vegytiletekkel.

- Kémiai preparatumok készitése.
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12. évfolyam
12. évfolyamon a kémia tantargy 6raszama 96 6ra

Témakorok és oratervek

oraszamok
Anyagszerkezet 20 ora
Kornyezet és fenntarthatosag 10 ora
Minéségi kémiai analitikai gyakorlatok 12 éra
Rendszerezés 54 ora
Osszes 6raszam 96 éra
Ebbol:

Uj ismeret feldolgozasa 24

Gyakorlas, rendszerezés, érettségi feladatok 32

Gyakorlati tevékenység, labor 36

Szamokérés, ellenorzés 4
Osszes 6raszam 96 éra

Anyagszerkezet (20 6ra)
Témak:

— A magerd, a kotési energia.

— Aradioaktivitas. A radioaktiv 4talakulas iddbeli lefolydsa. A radioaktiv bomlasi sor.

— A mesterséges radioaktivitas. Gyorsito-berendezések.

— Az urédn hasadéasa. Az atomreaktor.

— A magfazio.

— A hidrogénatom elektronszerkezete €s a vonalas szinképe.
—  Rontgensugar. Anyagvizsgalati modszerek.

—  Félvezetok. Félvezetd gyartastechnologia.

—  Szamitasi feladatok.

—  Emelt szinti érettségi kisérletek.

Kornyezet és fenntarthatésag (10 6ra)
Témak:

—  Energiagazdalkodas: fosszilis, hasado és meglijul6d energiaforrasok, elényeik,

hatranyaik.
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—  Egyéb miianyagok: Szintetikus és természetes eredetli miianyag, termoplasztikus és
termoreaktiv, illetve polimerizacids és polikondenzacios milanyag (egy-egy példa), le
nem bomlas, hulladékégetés, dioxin.

—  Téapléalékaink: novénytermesztés, peszticidek, allattenyésztés, antibiotikumok,
hormonok, tartositészerek, E-szamok, biogazdalkodas.

— A fiistkdd, az aeroszol keletkezése, tulajdonsaga, eléallitasa és megsziintetése. Teendok
szmogriado esetén.

—  Kornyezeti katasztrofak globalis és kémiai kérdései. A mezdgazdasagi €s ipari
tevékenység kornyezeti hatasai.

— A szenvedélybetegségekkel kapcsolatos nitrogéntartalml szerves vegyiiletek, drog
(alkohol, nikotin, koffein, kabitoszerek), hatasmechanizmus, hozzaszokas, fliggdség,
hatasuk az egyén és a tarsadalom szintjén.

— Mtanyagok: Szintetikus ¢és természetes eredetli mianyag, termoplasztikus ¢&s
termoreaktiv, illetve polimerizacidés €s polikondenzacidés milanyag, le nem bomlés,
hulladékégetés, dioxin. A miiszalak.

—  Kozmetikaiszerek és mososzerek.
—  Gyodgyszer-alapanyagok, néhany gydgyszer szerkezete és hatasa.

—  Téplalékaink: ndovénytermesztés, peszticidek, allattenyésztés, antibiotikumok, hormonok,
tartositoszerek.

Mindségi kémiai analitikai gyakorlatok (12 6ra)
Témak:

— A kémiai elemzés feladata és modszerei. Az ionok csoportositasa.
— A Kkationok reakcioéi. A kationok 1., II., III. és IV. osztalya.

— Az és I osztaly kationjainak elvéalasztasa €s kimutatasa.

— Reagens nélkiili analizis. Laboratoriumi gyakorlatok.

Rendszerezés (56 6ra)
Témak:
— A gimnaziumban megtanult kémiai ismeretek rendszerezése és alkalmazasa.

—  Felkésziilés az emelt szintli érettségire. Szintetizalas.

— Komplex feladatok és kémiai szamitasok.

21



