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Toércénelem

Feltehetjiik a kovetkezd kérdést: "Mikor kezdet¢t el az ember
festéket hasznalni?” A valasz nagyon egyszerii: "Azéta hasznal
festéket, amiéta az emberiség lIétezik.”

A primitiv ember befestette a testét egy olyan keverékkel, amelyet¢
a természetben talalt. Allati és néovényi eredetii anyagokat
hasznaltak kotéanyagként. Az is jol ismer¢, hogy a gorogok és a
rémaiak olyan festéket hasznaltak, amelyben a kotéanyag méhviasz
vol¢. A szinezéshez hasznalt pigmenteket¢ a talajban talaltak meg
(okker, kréta, gipsz). Az emberiség a festéket diszitésre és
kultikus, vallasi célokra hasznalt¢a. llyen diszitéseket¢ talal¢ak a ¢tobb
mint 25 000 éves barlanglakasokban. A legismertebbek az
alcemirai (Spanyolorszag) és lascaux-i (Franciaorszag) rajzok.

Azt, hogy a festéket nemcesak diszitéshez Ichet¢ hasznalni, az
egyiptomiak fedezték fel kb. Kr.e. 3000 koriil. Nem ismert viszont¢,
hogy mikor hasznaltak elészor Ienolajat a festék cléallitcasahoz. A
torcténészek szerint ez kb. 1 100 koriil Ilehetet¢t. A Ienolajac a
lenmagbél préselték ki. Mivel az emberiség fejlodote, jobban
akartak védeni az épiileteiket¢, a butoraikat a kiilonbozé
rahatasok¢él. Eppen ezért megnétct a festékek iranti kereslet, és

beindul¢t a nagyipari festékgyartas.

A XVI-XVIli. Szazadban trépusi orszagokbél gyantakat¢ hoztak
Eurépaba. Ezcket¢, a gyantakat 6sszekeverték a lenolajjal, €és ez altcal
Iehetéve valt¢ a 1étezd olajfestékeknél magasabb fényii és jobban
teriild festékek cldallitasa. Oldészerként terpentint hasznal¢ak.
Mivel a természetbdl szarmazé anyagok leléhelyt¢él fiiggéen
valtoztak, a vegyészek helyettesitdé anyagokat kezd¢ek keresni. A

szintetikus gyantak Kkifejleszcése 1900 koriil kezdoédott.

A nitrocelluléz festékek fejlodése alapvetd valtozast hozot¢ az
iparban. A gyorsan szaradé festékek nélkiil lchetetien let¢ volna
ipari festosorok kialakitasa. Az utébbi 40 év alatt a vegyipar a
gyantak - nagy




valasztékat fejlesztette ki, mint példaul az alkid, poliuretan és
epoxi gyantakat.

Mi a festék?

A festék dekoracioés és feliiletvédelmi célokbél hasznalt anyag,
amely altalaban kotéanyagot, pigmentet és oldészert¢ tartalmaz. A
festékeket¢ kiilonbozé szempontok alapjan Ilehet osztalyozni:

-  Felhasznalas - Deco/P1Y ( esinald magad?), épitdipar,
autéjavité, autéipar, hajébevonatok, buitor stb.

+ Tulajdonsagok - Magasfényii festékek, korrozio elleni
védoéfestékek stb.

- Alkalmazasi feliilet - Papirfesték, féemfesték, falazur,
falfestékek stb.

« Felhordas - Széréfestékek, szigetceld lakkok, ontéfestékek

- Szaradas - Beégetés, levegén szaradé

- Rétegek a festékrendszerben - Alapozé, kozbensd alapozé,
feddébevonat

. Osszetétel - Alkid festék, poliuretan festék, akril festék

A festéknek a kovetkezd tulajdonsagoknak kell eleget tennie.

A dobozban:

« Stabilitas: A festéket megfeleld ideig kell tarolni karosodas
nélkiil. A festék felhordasa legyen konnyii, a viszkozitas (az
alakvaltozassal szemben haté belso surlédas), folyas, szaradas
stb. legyen optimalis.

Szaradas utan:

« A festékréteg tapadjon a feliilethez.

+ Legyen megfeleléen elienallé a mechanikai és vegyi hatasokkal
szemben.

« A festékrétegnek legyen bizonyos rugalmassaga.

« A festékrétegnek legyen meg az eldirt fénye és szine.
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Mieldé¢t megvalaszolnank exz¢ a kérdést¢, tudnunk kell, hogy mi a
festés.

A festés egy bizonyos feliiletnek festékréteggel valé befedése.
A kovetkezék miatt festiink:

» Védelem

« A festék védelmet nyuj¢c.” Festék védi a fat a korhadast¢él, a
fémet a rozsdasodast¢él. Bar nagyon sok festék keriil
felhasznalasra, sok pénz vész karba az idéjarasi tényezdk
miat¢, ha nem védjiik megfeleléen a viszontagsagoknak Kkitett
feliileteket. Amikor a védelemrédl beszéliink, féleg a kiilsdé
festékre gondolunk. Viszont a belséd feliileteket is védeni kell,
pl. tejiizem, vegyi gyarak, stb. Még egy egyszerii lidités doboz
is le van festve beliilrél, a dobozt védendé.

« Dekoracié
A legtobb esetben nemcsak védelemrél beszéliink, hanem a
dekoracioreél is. Nagyon sok festék koziil valaszthatunk, szines
vagy szintelen, magas fény¢él mat¢tig terjedoé fénnyel. Amikor
a festék esztétikai rendeltetésérsdl beszéliink, figyeclembe kell
venniink a szin funkc¢iéjat is.

« Higiénia
A feliilletek védelmén tul elengedhetetien kovetelmény a
tisztasag, a higiénia biztositasa, ezért végziink un. tiszcasagi
festést. A mai korszerii termékekkel olyan feliiletek is
elérhetdok, amikor a feliillet mosassal, surolassal is
tisztithatéva valik.

Minden nap festékkel bevont targyakat hasznalunk és lacunk.

Példak:
- gépkocsi, autébusz, kerékpar, csonak, repiilé
- butor, radié, TV, siitdé, porszivé
- Cipd, oV
- haz, iskola, templom, hid




Természetesen ennél sokkal cobbet is meg Iehetne nevezni.
Tarsadalmunk mar nem tud Iétezni festék nélkiil. A feliilet¢ol
fiiggoéen valéban kiilonféle festékeink vannak, pl. fara, acélra,
betonra, milanyagra stb.

A festékanyagok felhordasat szazadokon keresztiil ecseteel és
késsel végezték. Az utébbi 10 évben uj felhordasi technikakat
fejlesztettek Kki.

- tapaszolas - SZOras
- hengerelés - ontés
- ecsetelés - martas

A szines festék a kovetkezo 3 alkotorészbdl all:

A festék £6 alkotérésze a kotéanyag, egy vilagos, viszkézus
folyadék.
Altalaban kétéanyagoldatokat hasznialnak, mert a tiszta
kotéanyag nagyon gyakran ¢ul siirii ahhoz, hogy be Ichessen
dolgozni, és ezért oldészerrel fel kell higitani.

A kotéanyag funkciéja a filmképzés. A kotdanyag(oldat)nak
felhordas és szaradas utan szaraz, szilard bevonatot kell
képeznie.

A kotéanyag hatarozza meg nagymeértékben a festék
tulajdonsagait, a tapadast¢, fényességet, keménységet,
rugalmassagot és tartéssagot.

A kotéanyag a festék nem illékony komponense.

Szaradas utan a kétéanyag kemény, szilard filmet biz¢osit,
amely magaba foglalja a pigmenteket és toltéanyagokat,
valamint szilardan a feliilethez koti ezeket.

A festék tulajdonsagait foleg a kétéanyaga hatarozza meg,
ezért a festékeket rendszerint a kotéanyag tipusa szerint
osztalyozzak, példaul: szintetikus festék, nitrocelluléz festék,
epoxi festék, stb.

A festéknek szint adé, szilard, oldhatalan alkotérész.
Magaban nem hasznaljak, kell hozza kétéanyag, e¢tél fiigg a
festék fajtaja: enyv, olaj, akril, pasztell, tempera, stb. A
pigment Ilchet természetes, vagy mesterséges eredetii, kémiai
szempontbél pedig szerves, vagy szervetien.

Szamos haztcart¢asi vagy vegyi boltban kaphaté szer
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(esavarlazité, jégoldé, festékhigito, lakk, zomancfesték,
ragaszté, ongyujtéegaz, koromilakk, koromilakk-lemosé, stb.)
tartalmaz olyan anyagokat¢, amelyek az agyba keriilve kabité
vagy enyhén hallucinogén hatas¢ valtanak ki. A leggyakoribb
ilyen anyagok a szerves oldészerek (toulol, aceton, benzin,
trikléretilén, stbh.) Ezck tobbségét a petréleum
desztillaciéjaval allicjak elé, nagyobb résziik erésen
gyulékony, sét robbanékony. A szerves oldészerecket
rendszerint az orron at lélegzik be, igy a szerben Iévéd
hatéanyagok nagyon gyorsan celérik a kozponti idegrendszert.

A szerves oldészerek hosszan tart¢é, rendszeres inhalalasa
komoly szervi karosodasokhoz vezethet. Vegyi iizemekben
dolgozé munkasoknal (akik éveken a¢ napi 8 éraban
"szipuztak” folyamatosan) gyakori az agy-, a maj- és a
vesekarosodas, illetve ezek Kisérdjelenségei: izomgyengeseég,
kozombosség, kimeriiltség, rossz kozérzet¢, hanyinger, alhasi
fajdalmak, zavarodottsag, ataxia, remegeés, reszketeés,
viszketegséyg, ideggyulladas és idegbénulas. Nem tudni, hogy a
szerves oldészerek alkalmi hasznalata jar-e hasonlé mért¢ékii
karosodassal.

A "szipuzas” talan legnagyobb kozvetien veszélye, hogy a
szervezetbe keriilé anyag halalos kimenetelii
szivritmuszavarokat¢, esetleg lIégzésbénulast okozhat.
Viszonylag gyakori a fulladasos halal.

Nictrogénoxidulk A nitrogénoxidul¢t (N20) 1776-ban fedexzték
fel, és ugyanebben az évben mesterségesen is eléallitotta egy
angol vegyész, Humphrey Davy. Davy kiprébalta magan a
szert, és megallapitotta, hogy belélegzése izgatott allapotot és
hangos nevetést eredményez, ezért¢ elnevezte "nevetégaznak.
A szer érzéstelenitd hatasara csak 1845-ben figyeltek fel,
azéta gyakran hasznaljak foghuzasnal, sziilésnél, illetve mas,
hatékonyabb érzéstelenitékkel kombinalva a sebészetben.
Egyesek szerint a nitrogénoxidul inhalalasa vallasos,
misztikus jellegii éiményeket is eredményezhet.

A nitrogénoxidul hatasa a belélegzést kovetd harmine
masodpercen beliil jelentkezik, és nem tart tovabb néhany
percnél. A szer nem alakit ki toleranciat¢, igy nem kell névelni
a belélegzett mennyiséget ugyanazon hatas cléréséhez (sé¢,
egyes gyakorlé hasznalék negativ toleranciarél szamoinak be).
A szer altal okozott esetieges karosodasrél nem sokat tudunk,
eddig még nem volt erre péida, de nagy mennyiségek
inhalalasa valésziniileg hordoz magaban veszélyeket.

Etcerii: Az éter szobahémérsékieten illékony folyadék, melyet
a mul<ban gyakran hasznaltak érzéstelenitéként. A szert
al<alaban megisszak, vagy a gézéc¢ Iélegzik be. A XIX.
szazadban sokfelé eclterjedt a nem orvosi célu felhasznalasa is.
Bar az éter hasznalata nem jar masnapossaggal, és hivei
szerint kevesebb problémat okoz, mint az alkohol, azért
vannak veszélyei: okozott mar gyomorhurutot¢, egyesek




tuladagoltak vagy hasznalata soran komoly égési sériiléscket
szenvedtek. A szer ezen Kiviil erés toleranciat épit Kki.

Kiloroform: A kioroform is szobahémérsékieten illékony
folyadék, géze erésen kabité hatassal rendelkezik, ezért a
mul<ban sokszor hasznaltak sebészeti, sziilészeti
érzéstelenitésre. Ma mar nem alkalmazzak, mert konnyen
tuladagolhaté, és hasznalatanal gyakoriak a kedvezétien
mellékhatasok.

Ezen alapveté komponensck mellet¢t a festék még tarcalmazhat¢:

Akarcsak a pigmentek, a toltéanyagok is a kétéanyagba diszpergalt
oldhat¢a¢ian finom porok. A talkum, a kréta, a habképor, a homok,
az agyag, stb. mind tipikus toltéanyagok. A toltéanyagok kevés vagy
egyaltalan semmi szint, fedéképességet sem adnak a festéknek,
hasznalatukkal a festék testet kap. A festékben hasznalt¢
toltdanyagok tipusa és minésége hatarozza meg az olyan
tulajdonsagokat, mint elérhetd filmvastagsag, csiszolhatésag és
reolégia (a festék folyasi tulajdonsagai). A toltéanyagot matctité
anyagként is hasznaljak, valamint azért¢, hogy sajatos szerkezetet
biz¢tositson a festéknek.

Az adalékanyagokat kis mennyiségekben adjak a festékhez,
€és a festék bizonyos tulajdonsagainak hangsulyozasat vagy
einyomasat szolgaljak:

- novelik a szaradasi idé¢ (szariték, katalizactorok)
- megelézik a bérosodést

- megelézik a kraterképzodést

- gatoljak a habzast

- Javitjak a carolhatésagot

- megelézik a kililepedést a dobozban

Nagyon gyakran az oldészer és a higité megnevezeést
megkiilonbéztetés nélkiil hasznaljak. Ha pontosak akarunk lenni, a
kovetkezd kiilonbséget tehetjiik a kettd kozote:

- Az oldészereket tulajdonképpen a (fél) szilard kotéanyagok
oldasara alkalmazzak.

- A higiték a festékek és kotdanyagoldatok felhigitasara
alkalmasak.
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A higit¢é illékony folyadék a festékben, amely felhasznalas utan
clparolog a festékfilmbél. Tipikus higiték: lakkbenzin, xilol,
butilaceta¢, alkohol és viz.

A higiték szerepe a festékben:

- kotéanyag feloldasa,

- a festék megfeleld felhordasi viszkozitasanak biztositasa,
- a festékfilm teriilési viselkedésének é€s szaradasi idejéneck
beallitasa.

nem illékony

illékony

(nem) illékony

Azt jelenti, hogy a festékfilm keménnyé és szilardda valik, mivel
vegyi reakeié I1ép fel két (vagy tobb) komponens kozotct. A
festékben, vagy a festék és a levegében levo oxigén kozotcc. Mivel
ezek a festékek higitéokat is tartalmaznak, termeészetesen bizonyos
fizikai szaradas is végbemegy a kémiai szaradassal parhuzameosan,
de ez kevésbé jelentés.

Mivel kémiai szaradas utan a festék eredeti komponensei 1)
anyagga alakultak a¢, a kémiai szaradas nem visszafordithaté, és a
kémiai szaradas utjan megszilardult festékeket nem Ichet tobbé
feloldani.

A kémiai szaradas al<calaban lassu folyamag, és/vagy a festékfilm
felmelegitésére van sziikség.

A kémiai uton szaradeé festékek magas testtarcalommal
rendelkezhetnek, €s Kitiind toltést biztositanak.

2 vinilkopolimer festékek, nitrocelluléz

festékek, akril lakkok.

A diszperziés falfestékekben a kotéanyag nincs feloldva a higitéban,
hanem tapadés feliiletii gombokként diszpergalva talalhaté benne.
Amikor a higité (altalaban viz) eltavozik, a kotéanyaggombok
osszetapadnak és szilard, kemény filmet¢ képeznek. Exz¢ a festéket
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nem lehet¢ ujbél vizzel feloldani, de egy ideig viz érzékeny lesz.

Ennél a kémiai szaradasnal a levegében levé oxigénnel Iépnek
reakciéba a festékben I1évo kotéanyagok, és "térhalét” lIétesit a
kiilonbo6z6é kotéanyag molekulak kézét¢t. A hagyomanynak
megfeleléen ezek voltak a novényi olajon alapulé festékek: Ienolaj,
széjaolaj, tungolaj, lenolaj-standolaj.

A modern vegyipar megjelenésével ezeket a termeészetes olajokat
alkidoknak nevezett (alkohol + zsirsav = alkohol + fatty acids)
szintetikus gyantakkal helyettesitették. Ezeknél a minéséget sokkal
Jobban Iehet ellenérizni, mint a természetes gyantaknal, ezal¢al
olyan tulajdonsagok is biztosithaték, amelyek a termeészetes
gyantakban nem voltak meg.

Az oxidativ uton szaradé festékeket nem Ichet ujra feloldani az
eredeti higitékkal a ¢térhalé kialakulasa (1-2 nap) utan.

Ezen festékek megjelenése és tartossaga jo, de viszonylag lassan
szaradnak.

smagas homeérsékleten Iépnek reakciéba.

: Ezeknél a kémiai titon szaradé

festékeknél a felhasznalas elott keverik 0ssze a 2 reakciéba Iépé

‘ anyagot (bazis festék és térhalésité adalék),
' melyek, térhalésitott molekulaszerkezetet, hoznak

lIétre. Ezért a ké¢t komponens kiilon edényben van

KkKiszerelve.
A kétkomponensii festékek szaradasi ideje a
hémérsékletcdl fiigg, ezért ezecket, a festékeket
_J nem lIehet ¢l alacsony hémeérsékleten (minimum
10°€) hasznalni, mert nem szaradnak meg.
A kétkomponensii festékek megjelenése jo és tartéssaga Kitiiné.
A legaltalanosabban hasznalt tipusok a poliuretan (PUR) és az epoxi
alapu festékek .

A miielemzés kémisja

A londoni University €College
munkatarsai egy XIill. szazadi
bizanci/sziriai evangéliumot
elemeztek Raman- mikroszképiaval.
A kutaték arra kerestek valasze¢,
milyen festékekkel késziiltek a képek
€s miért feketedtek meg az
évszazadok soran.

A képeket¢ cinéberrel,
auripigmenttel, lazuritt¢al,
éelomfehérrel, realgarral és
pararecalgarral szinezték. A festékeket most = anélkiil, hogy mintat
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vettek volna a miitargyrél = Raman-mikroszképiaval azonositottak.
A kutaték arra gyanakodtak, hogy a festékeket élomfehérrel
(bazisos élom-karbonattal) halvanyitottak, de a mikromeéteres
szemecesék vizsgalacakor maguk is meglepédtek, mert a feketedést
szinte kizarélag az okozta, hogy az élomfehér élom-szulfidda alakul¢
at. A kén a XIX. szazadi London szennyezett levegdjébol
szarmazhatott¢, és a British Museum gazvilagitasa is sok kén-
hidrogént termel¢, ami szintén hozzijarulhatott a karosodashoz.

A kutatécsoport pararealgart is kimut¢atot¢t a képeken = ezt a
festéket korabban egyetien
kéziraton sem lattak. Az anyag

. hmapfény hatasara keletkezik a
narancssarga realgarbél
[As,.S.]. A papirusz kéziratok
eclemzésére, két-haromezer
éves festékek azonositasara
alkalmas Raman-mikroszképia

olyan részieteket tar fol, amelyek korabban nem tiinhet¢tek ¢lé a

miitargyakon okozott sériilésck nélkiil. Alkalmazasanak ¢talan ¢sak

az szabhat gata¢, hogy a muzeumok = biztonsagi okokbél = nem adjak
at a miikineseket a kutatélaboratériumoknak.

A festmények oregedése sok kedvezétien hatassal jarhat. A
képekhez kozel hajolva gyakran apré repedéscket lacunk.
Tavolabbrél nézve ezek a repedések tompitjak a ténusokat. A
festékek, lakkok oxidalédhatnak és megsotétedhetnek a légkori
nedvesség, a por, a szennyezdék hatasara, a szineket kifakithatja a
napfény, a VAaszon vagy a papir rostjai meggyengiilhetnek az idék
soran. Eléfordulhat, hogy egy festmény kiilsé rétege atlatszébba
valik, ami szintén befolyasolja a fényhatasokat. A kontrasztok azért
is médosulhatnak, mert egyes szinezéanyagok gyorsabban
oregednek a tobbinél; egy puha arnyék idével élénk fol¢ta valhat.

Am a Iégkondicionalt, pormentes, szabalyozott nedvességtartalmu
termek és tarlék sem menthetik meg a festményeke¢ a korabbi
sikertelen konzervalasi kisériletekt¢dl. Yannak, akik szerint a
képekhez nem szabad hozzanyulni még akkor sem, ha mar énmaguk
arnyai. A kezelés talan csak néhany évvel hosszabbitha¢ja meg az
¢eletiiket = kar az croéfeszitésért.

A kémiai tapasztalatok birctokaban sokszor megallapithaté, hogyan
konzervaljanak tar¢tésan egy-egy festmeény¢. Ekkor segithet¢ a
Raman- mikroszképia és tobbi eljaras a festékek és a
bomlilastermékek azonositasaval. Az uj médszereckkel elemezhetdk a
vasznak, a festékek, az olajok, a lakkok és a régi restauralasi
kisérletek nyomai.

Az 1400-as évek kozepén kezdtek Ienolajat és diéolajac hasznalni
festékhordozéoként és kotdanyagként. Korabban tojassal és allati
eredetii ragasz¢ékkal dolgozcak. A szinezéket¢ olajban poritottak és




a keveréket hasznaltak festékként. Amikor az ola) megszaradt,
kemény, szines réteg képzoédotct. Ezek a rétegek azonban hamarosan
elhalvanyodtak, mert a festékes olaj egy része beszivargotct a
vaszonba vagy a faba. A kozépkori miivészek lakkokkal prébaltak
meggatolni a szinek fakulasat. A természetes gyantaka¢, példaul a
masztixot és a dammargyantat megfelelonek talaltak. A lakkok
"rovidcavon" kialltak a prébat¢, de két=haromszaz év milva
megsargultak. Az évszazadok soran szamos képrdl hantotctak le az
eredeti lakkot és cserélték ki ujabbal. Sok festmény rongalédott¢
meg, mert nem ismerték a "festmények kémiajac”.

AZ utébbi harminc évben miigyantakkal is kisérleteznek. A
poli(vinil-acetat)-ok és az akrilgyantak példaul igen stabilak, és
elészor Kitiind megoldasnak tiintek. Kideriil¢t azonban, hogy
hasznalatuk nehézkes és a szineket is tompitha¢ja. A tokéletes
miigyantat még nem talalcak fel, de az elfogadhaté valcozatokon
most is dolgoznak.

A tudomanyos elemzés sok mindent elarulhat a kompoziciéreél. A
hagyomanyos mikroszkéopos vizsgalat a festmények feliiletét¢
muta¢ja meg. Hozzajarul a festékek, lakkok azonositasahoz, a hibak
felfedéséhez. Infravores és ultraibolya fényben, érzékeny
fényképezdgéppel gyakran nyomon kovetheték a festmény alacti
vazlatok, de azok a részek is, amelyeket megvalcoztattak.

A Kiterjedt¢ vizsgalatokhoz gyakran apré mintat vesznek a
festménybél. A porra érolt minta
mikroszképos clemzésébdl megallapithateé,
hogy milyen festékrétegek Ichetnek a képen.
Rontgenvizsgalatokkal a natriumnal
nehezebb eclemeket azonositjak, infravores és
Raman-spek¢roszképiaval a konnyebb
elemeket, példaul az oxigént és a szenet.
Rontgenkrisztallografiaval a kémiai
szerkezet¢ hatarozhaté meg. Gaz- és
folyadékkromatografiaval a szerves
vegyilileteket, példaul a szinezékeket,
elemzik.

A konzervalé eljarasok a festok
azonositasaban is segithetnek. Az Egyesiilt
Allamokban 75 képet inditottak
vandorkiallitasra, hogy pénzt gyijtsenek a :
restauralasukhoz. Szerepelt kozottiik egy XVil. szazadi festmeny,
amelyet El Grecénak tulajdonitottak. A kép nagyon rossz allapotban
vol¢; régi, lenolajos restauralas nyomat viselte. A Smithsonian
Konzervalasi és Analitikai Laboratériumban megtisztitottak és egy
alaposan "restauralt” feliilet alat¢t megtalal¢ak a miivész aldirasat és
a keltezést¢ is. A kép eredeti volt.

A régi festmények ismételt¢ tisztitasa, kezelése veszélyes
vallalkozas. A megoregedett, sarga lakk eltavolitasa utan a joél
ismert mii hirtelen megval¢ozik, s ez nem val¢ ki osz¢tatian
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eclismerést. A miitargyak pétolhatatlanok, ezért a muzeumok
bizalma¢lanok az i) médszerckkel szemben. Ezek nélkiil azonban
néhany mii orokre clveszhet.

Kiilonésen sok gondot okoz a nap ul¢raibolya sugarzasa.
Elhalvanyi¢ja a szineket, rongalja a papirrostokat¢, a vasznat és
érzékenyebbé teszi a képeket a hovel szemben. A miigyantak talan
ennek a problémanak a megoldasaban is segithetnek, hiszen az
ul¢traibolya fényt visszaveré gyantak napernyéként védik a
festmény¢. Ha mégsem hasznialhaték a gyantak, olyan plexilapok is
felallichaték a képek elé, amelyeken nem hatol a¢ az ulcraibolya
fény.

Az ultraibolya sugarzas azonban hasznos is Iechet. A nyomatok
papirjan rozsdasodas, vorosesbarna elszinezédés jelenhet meg. A
restauratorok oxidalé és redukalé fehéritoéoszerceckkel tavolithatjak
el a foltokat¢, de az utébbi idében ultraibolya fénnyel is fehéritik a
papirt¢, bar a mostani, nagy fatartalmu papirok konnyen
megsargulnak a kezelés hatasara, és a végeredmeény rosszabb, mint
a rozsdasodas.

A festmények megérzésén dolgozé kutatéknak tanulmanyozniuk
kell a képeket, megtamadé szennyezésecket¢, meg kell vizsgalniuk,
hogy a régi és uj konzervalasi eljarasok hogyan befolyasoljak a
festmeényeket, és szokatlan veszélyforrasokkal, példaul a selymet
pusztité eziistmollyal is meg kell ismerkedniiik. Munkajukban a
"festmények kémiajara” ctamaszkodhatnak.
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