Eletmin6ség és hulladéktermelés
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Bevezetés

A mai vilagban egyre nagyobb problémat okoz a szemét elhelyezése, mennyisége. A kornyezet megova-
sanak érdekében sokkal nagyobb figyelmet kellene forditani az jrahasznositasra. A mostani helyzet tartha-
tatlan, mivel a keletkez6 hulladék mennyisége oriasi, és ennyi szemetet nem lehet lerakdkban tarolni, égetdk-
ben elégetni. Viszont a hulladék tokéletes energiaforras €s szinte teljesen felhasznalhato.

Ebben a munkdban bemutatjuk a kommunalis hulladék ujrahasznositasat, az ezzel kapcsolatos vitakat, a
haztartasi hulladék osszetételét.

Az életmindség témajara a dolgozatunkban kiilon nem tériink ki, mivel mindenki a sajat borén tapasztal-
hatja, hogy életmindségiink javult, ezzel parhuzamosan a fogyasztas is ndvekedett, aranyosan a hulladék
mennyiségével. Reméljiikk hogy munkankkal érzékeltetni tudjuk ezen témakdr fontossagat.
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Hulladékbol Termék Kiallitas

A kiallitas Budapesten az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemen a Lagymanyosi Campus déli tombjének
Aulajaban 2010. marcius 9-18 — ig volt megtekinthetd.

Az eddigi 38 kiallitas tapasztalatai alapjan elmondhatjuk, hogy a PET-palackok, tivegek, aluminium és
italos karton dobozok, gumiabroncsok, a zold hulladék, valamint a papir ujrahasznositdsanak lehetdségei és
eredményei valamennyi helyszinen nagy meglepetést okoznak!” — allitjak a szervezok.

A kiallitas célja:

A kiallitas f6 célja a kornyezetvédelmi és hulladékgazdalkodasi kultra javitasa, valamint az ezzel kap-
csolatos ismeretek bovitése volt. Igyekeztek erdsiteni az Gijrahasznositassal foglalkozé vallalkozok hitelessé-
g€t és az ujrahasznositott anyagbdl késziilt termékek irant tanusitott bizalmat, azaltal, hogy bemutattak olyan
termékeket, amelyek kornyezetkiméld technologiaval késziilnek €s valoban kdrnyezetbaratok.

A kiallitas célja emellett olyan lehetOségek felkutatasa volt, amelyek fokozhatjak a méasodnyersanyagok
felhasznalasat. Természetesen nagy hangsulyt fektettek a megel6zésre is, hiszen az a legjobb hulladék, ami
nincs.

A kiallitas anyaga:

Bemutatasra keriilt a haztartasi hulladék osszetétele, felhasznalasa, gytijtésének és jrahasznositdsanak
helyes modja és az Gjrahasznositott anyagokbol késziilt termékek széles skalaja.

A 21. szazadi modern miivészet fontos részét képezi a hulladék kreativ felhasznalasa, erre igen izgalmas
példakat lathattunk a kiallitas els6 felében.

A milanyag jrahasznositdsaval foglalkoz6 magyarorszagi cégek szama magasabb a vartnal (a kiallité 34
cég koziil 20 foglalkozott ezzel). Ezt kdveti az jrapapirbodl késziilt termékek gyartasa és a veszélyes hulladé-
kot hasznositd cégek szama. Az épitdiparban meglepden sok jrahasznositott anyagot hasznalnak, sok érde-
kes modszer keriilt bemutatésra.

A hulladékfajtak és a bel6luk készult termékek:

Miianyag

A milanyagok tobbnyire kdolajszarmazékokbol szintetikus ton eléallitott szerves oriasmolekulakbol allo
anyagok. Gyartasi folyamatuk soran szamos mérgezo anyag keletkezik (pl. peroxidok, feliiletaktiv anyagok,
oldoszerek, fémkatalizatorok, stabilizatorok, habosité anyagok, festékek), égetésiik soran pedig bizonyos faj-
taikbol rakkelto, 1égutakat és idegrendszert, bels6 szerveket karosito, akar orokletes elvaltozasokat is okozd
anyagok keletkeznek.

Az jrahasznositas soran kis siiriségii polietilénbdl zsakok, foliak, nagy stiriségii polietilénbdl €s polipro-
pilénbdl rekeszek, vodrok, csovek, oszlopok, padok, tetdcserepek késziilnek. Polietilén-tereftalatbol a textil-
iparban szalat allitanak el6 (nagyrészt Kindban), a mezégazdasagban pedig virageserepeket. A habositott po-
lisztirolt (hungarocellt) épitdipari szigeteldanyagok, valamint konnyitett beton gyartasahoz hasznaljak fel. A
szennyezett, Ujrafeldolgozdsra nem alkalmas miianyaghulladékot jo flit6értéke miatt tiizeldanyagként hasz-
nositjak, elsésorban a cementiparban.

A modern miivészetben is sok milanyagot hasznalnak. A jovo térbutoranak is nevezett pilleké milanyag
palackokra €piil6 beton térbutor. Ezen kiviil lathattunk még miianyag kupakokbol késziilt mozaikképeket és
ujrahasznositott izzosorokat is.

Erdekesség: Csak a hére lagyuld miianyagokat lehet ijrahasznositani, a hére keményeddket nem.

27 PET palack anyaga sziikséges egy puldver eldallitasahoz.

A masod nyersanyagbol eléallitott miianyag gyartasahoz hétszer kevesebb energidra van sziikség, mint az
ujonnan gyartotthoz.
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Hulladeékbol termék, kiallitas

Papir

Egy tonna papir eléallitasahoz legaldbb 2 - 3, 5 tonna fa sziikséges. A fakivagasok miatt allati él6helyek
szinnek meg, megbomlik a taplaléklanc, csdkken a biodiverzitas, valtozik a vizforgalom, elsivatagosodas és
talajerozio kovetkezik be. A fehérités technologiaja sok vizet és klort igényel, mely a festékekkel és oldosze-
rekkel egyiitt kés6bb természetes vizeinkbe jut.

Az igy eléallitott papir 48%-at csomagolasként hasznaljak, tovabbi 42%-4at pedig nyomtatasra és irasra. A
hulladékpapirt legnagyobb mértékben karton- és hullampapir eldallitasara hasznaljak (Dunaujvaros, Csepel).
Emellett készitenek bel6le egészségiigyi papirokat, iropapirt, tojastalcakat, papircsoveket (Labatlan, Balaton-
fiizf6, Acs, Kiskunhalas). A legérdekesebb Gjrapapirbol késziilt termék a kartonbutor. A kiallitison meglep6-
en nagy szilardsagu és esztétikus darabokat lathattunk.

Fém
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A fémek fontos, de draga nyersanyagok, melyek els6dleges alapanyagai az ércek, amelyeket a f6ld mé-
lyébol banyasznak, vagy kiilszini fejtéssel termelnek ki. Az ércekbdl feltart fémek mellett azonban tetemes
mennyiségli meddo kdzet is visszamarad. 1 tonna aluminium eldallitdsdhoz 4-5 tonna bauxitra, 15.000 kW/h
elektromos aramra (1, 3 tonna barnaszén) van sziikség, €s mindemellett 2-3 tonna vorosiszap is keletkezik. A
betétes tivegpalackkal dsszehasonlitva egy aluminium italosdoboz készitése tizendtszords levego- és harom-
szoros vizszennyezést jelent, a keletkezé hulladéktérfogat negyvendtszords, az energiafelhasznalas pedig
htsszoros. Az italdobozok ujrahasznositasa a legkdrnyezetkimélobb, un. "dobozbdl doboz" eljarassal torté-
nik, mely 95%-o0s energiamegtakaritast eredményez.

A fémhulladékokbol kiilonbozo késztermékek, alkatrészek és csomagoléanyagok késziilnek.

Miivészeti felhasznalasuk is igen valtozatos.

Erdekesség: 670 aluminium tidités doboz anyagabol akar egy kerékpar is késziilhet.

19000 konzerves doboz anyaga sziikséges egy autd aluminium alkatrészeinek eldallitasahoz.

Uveg

Az iiveg homokbdl igen e1
lyet elsGsorban a csomagoloas

A lveg kapcsan a legfontosabbraz=ujratasznatatrol szoint.“1-vetetdijas-uveg kb. 40 eldobos PET-palack
hasznalatat valtja ki, hiszen az iiveg kb. 40-szer toltheto 0jra. Az iivegcsomagolas szinte 100%-ban haszno-
sithato, és az Gjraolvasztas az elsddleges alapanyagok felhasznaldsdhoz képest kiemelkedd energia-megtaka-
ritassal jar. Foként csomagoloiiveget és sikiiveget készitenek beldle, de az épitdiparban habkavicsként is
hasznositjak.

Erdekesség: A fehér iivegnek sajnos csak 15%-a keriil Gjrahasznositasra.

kezetii, torékeny anyag, ame-
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Hulladékhasznositas — latogatas terepen

Févarosi Hulladékhasznosité Mi

A hulladék-artalmatlanitas tavlati megoldasa céljabol 1976-ban sziiletett dontés szemétégetd mi 1étesité-
sérol. A létesitmény nagyberuhazasként 1982-ben valdsult meg a XV. keriiletben, Rakospalotan. Kapacitasat
évi 350 000 tonnara tervezték.

2002 decemberében megkezdddott a Févarosi Hulladékhasznosité Mi fiistgaz-tisztitd berendezésének
megépitése és a négy kazan rekonstrukciodja, mivel technologiaja mar nem felelt meg a mai kor szigor kor-
nyezetvédelmi eldirasainak.

A 2005 6szén befejez0dott beruhazast kovetden a mii kapacitasa évi 420 000 tonna. Ez a mennyiség a
Budapesten keletkezo 6sszes kommunalis hulladék 65-70%-a (Budapest déli teriileteirél nem is érné meg
odaszallitani a hulladékot, mely igy lerakéra keriil). A feltjitott 1étesitmény mar maradéktalanul megfelel
mind a hazai, mind az Eur6pai Unios kornyezetvédelmi eldirdsoknak.

A mii a fovarosi szilard telepiilési hulladékok energiatermelésre torténd hasznositasara és kornyezetvédel -
mileg torténd artalmatlanitasara 1étesiilt.

Févéarosi Hulladékhasznosito Mii
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A jarmivek hulladék- és energiaigénytdl fiiggden szallitjak be a hulladékot, ami kb. napi 1100-2100 ton-
na. Vasarnap gyakorlatilag nincsen beszallitds, maximum 100 tonna. Hétf6 és kedd a legerdsebb nap a be-
szallitas szempontjabol reggel hat és délutan kettd kdzott. A jarmiivek szama 250-300.

Az autokat a teherportan mérlegelik. A beszallitott hulladék mennyiségének megallapitasat kovetdsen a
hulladékot a zart 10.000 m3-es szemétbunkerbe iiritik, ahol 2 db hiddaru adagolja a hulladékot folyamatosan
a négy kazan garatjaba. A hiddaruk is mérleggel felszereltek, igy folyamatosan mérésre és regisztralasra ke-
riil az egyes kazanokba adagolt hulladék mennyisége.

A kazanok primer égés levegdjét a bunkertérbol szivjak el. Az igy keletkezett ,,vakuum” kovetkeztében
por és gdz nem keriil ki a szabadba.
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A hulladék elégetése egy specialis hat hengerbdl allo rostélyrendszeren torténik. A bunkertérbdl elszivott
¢és kb. 140 oC-ra elomelegitett primerlevegot kiilon ventilator nyomja at a rostélyhengereken keresztiil a tiiz-
térbe.

A tliztér felso részében kialakitott ,,sziikiiletben” torténik két oldalrol a szekunder levegd befujasa, mely-
lyel biztosithat6 az éghetd gazok, els6sorban szén-monoxid, tokéletes égése.

A tiztérben a rostélyon a hulladékok 1000-1100 oC homérsékleten tokéletesen kiégnek. Az eredeti tomeg
kb. 23 %-4t kitevd mennyiségl salak az utolsé hengerrostélyrol vizfiirddbe hullik. A vizfiirdébdl a salak a
salakbunkerbe jut. A salakeltavolito zart, igy a szennyviz nem juthat ki a berendezésbdl. A salak mennyisége
évente 96 000 tonna. A salakbunker-térben elektromagnesek segitségével a salakbol a hulladékvas levalasz-
tasra és értékesitésre keriil, mely 18 tonna naponta. A vasmentesitett salak kommunalis hulladéklerakok ta-
kardanyagaként keriil hasznositasra.

Hulladékhasznositas — latogatas terepen

A tiizelés szabalyozasa teljesen automatizaltan, szamitogépes folyamatiranyitassal torténik. Alacsonyabb
futéérték hulladék esetén 4 db foldgazégovel biztosithatd az eldirt minimalis flistgaz-homérséklet.
Az els6 huzam fels6 részében kialakitott fuvokakon keresztiil karbamid vizes oldatat fecskendezik be a
tiiztérbe, a nitrogén-oxidoknak redukcié utjan torténd csokkentése érdekében.
A fiistgazok a kazanbol 200-220 oC hémérsékleten aramlanak at a fiistgaz-tisztité rendszerbe.
A félszaraz, szennyvizmentes flistgaz-tisztito rendszer a flistgaz tjat kdvetve az alabbi fobb részegysé-
gekbdl all:
*  kettos ciklon a pernye elvéalasztasara, hatasfok kb. 90 %
* mésztej befecskendezésii abszorber a savas gazok kdzombdsitésére
Az abszorberben befecskendezésre keriild mésztej mennyiségét a tisztitott fiistgazban mért sdsav- és
kén-dioxid-koncentracio értékétol szabalyozzak. A mésztejet por formajaban beszallitott égetett
mész oltasaval allitjak eld.
e zsakos sziir6 a maradék pernye, reakcio sok, tobbletabszorbensek és —adszorbensek levalasztasara
3 A zsakok kiils6 feliiletén kialakuld porréteget szabalyozhato stiritettlevegé-befuvasi impulzusokkal
tavolitjak el
» fiistgazventillatorok a fiistgdzok kéménybe torténd tovabbitasara és egyben a tliztér-huzat biztosita-
sara
Minden egyes kazan emisszio-mérd monitoring-rendszerrel rendelkezik. Valamennyi szennyez6 kompo-
nens szintjét folyamatosan mérik és regisztraljak.
A kazanokban 6sszegylilé kazanpernye és a ciklonokban levalasztott pernye a pernyesiloba, a zsakos sz{i-

16 tolcséreiben 0sszegyiild szilard maradékanyag pedig a maradékanyag-siloba keriil. A flistgaztisztitasi ma-
radékanyagokat zart konténerekben, szarazpor-formaban szallitjak el artalmatlanitasra a veszélyeshulladék-
lerakora.

A kazanokban termelt g6zt turbinaban villamosenergia-termelésre, illetve tavhészolgaltatasra hasznosit-
jék.

Hutévizként karbonat-mentesitett vizet hasznalnak. A szennyviz a vizelokészitd rendszerbdl kiilon semle-
gesitd medencén keresztiil, a megfelelé pH-beallitast kovetden keriil a csatornahaldzatba.
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Szelektiv hulladékgyidijtes a Xlll. keriiletben

A szelektiv hulladékgyiijtés a hulladékok anyagfajta szerinti elkiilonitett gylijtése. A haztartasokban kii-
lonféle termékek és csomagolasaik valnak hulladékka, ezek jo része alkalmas hasznositasra, igy kiillongytjté-
stikkel lehetdve teszik azok ismételt feldolgozasat.

A begyljtés a XIII. keriiletben tobb mint 10 gyiijtészigeten (koztik egy a Berzsenyi kdzelében a Drava
utcaban, a Profi parkol6jaban) és egy hulladékudvarban folyik. Budapesten 2007-ben a lakossagi hulladék-
gylijto szigetekrdl begyiijtott hulladék tomege 17602 tonna. A hulladékgytijté udvarokrol dsszeszedett hulla-
dék 812.9 tonna volt.

A gylijtészigeteken 6t kiillonboz6 szinli konténer van:

A kék konténerbe, a papirt lehet vinni (4jsag, szordlap, hullampapir, csomagolopapir, papirdoboz, karton-
doboz, kdnyv), aminek a hasznositdsdnak az alapfeltétele, hogy a hulladékpapir ne legyen zsiros, ételmara-
dékkal szennyezett, illetve hogy ne legyenek benne milanyag és fém részek (példaul gémkapocs). A kék kon-
ténerbe lehet még kioblitve és kilapitva kidobni az italos kartondobozokat (ami egy tarsitott csomagolo-
anyag: 75 %-a papir, tobbi része polietilén és aluminiumfodlia, ami segiti a tej és gyiimolcslevek tarolasat).

A sarga konténerbe miianyagot lehet vinni (PET palack, kidblitett haztartasi flakon, haztartasban eléfor-
dulo tiszta folia, tejtermékek milanyag dobozai)ide is csak kitisztitott, korabban csak haztartasi vegyi anya-
gokat tartalmazo hulladékot lehet dobni, emellett nem lehet hungarocellt, CD-lemezt, magno- és videokazet-
tat, nylon-harisnyat ebbe a konténerbe iiriteni. Ezeket kiilon gytjtik.

A sziirke konténerbe fémet lehet vinni (italos fémdobozok, konzervek, haztartasi kis fémhulladékok, pél-
daul evieszkozok) ezeket is kimosva és lehetdleg Osszelapitva kell kidobni, emellett nem lehet idehozni a
nem csomagolasi fémhulladékot, barkacsolasbol megmaradt hulladék fémdarabot.

A fehér konténerbe fehér liveget lehet vinni (tiszta, kioblitett, italos és egy€b a haztartdsban mar felesle-
gessé valt szinezetlen iliveg, példaul befottes- €s bébiételes livegek) viszont nem lehet szines iiveget, tikrot,
ablakiiveget, villanykortét, szemiiveget, nagyi-
tot, drotszovetes iiveget, keramiat, porcelant,
neoncsovet ide iiriteni.

A z0ld konténerbe lehet a szines ilivegeket
vinni (z6ld, barna, sarga italos-, befOttes- ¢és
parfimos tiveg, Oblosiiveg) de nem lehet ide
dobni fehér {iveget, drotszovetes liveget, kated-
raliiveget, keramiat, porcelant.

Az 0Osszes felsorolt hulladékfajtat el lehet
vinni a XIII. kertileti hulladékudvarba is, ami a
Tatai uton talalhatdo (megkdzelitheté a 14-es
villamossal, a Fiastyuk utcanal kell leszallni és
gyalogolni egy darabon), de nem kapunk cseré-
be fizetséget. Viszont lehet naluk vasarolni
eszkozoket, amelyek segitenek a hulladék 6sz-
szegylijtésében, és olyan zacskokat, amit ha
megvesziink a hulladékudvarban, és késobb ki-
rakjuk a szemetesautok altal elérhet6 helyre, ak-
kor nem kell késobb a szallitasért és a feldolgozasért sem fizetniink (ilyen pl. a lomblevél dsszegytjtésére al-
kalmas zacsko). De nemcsak a felsorolt anyagokat lehet ide hozni, itt lehet még leadni a haztartasi veszélyes
hulladékot és a mar nem hasznalt haztartasi és elektronikai eszkdzoket is, emellett olyan fém ¢és milanyag
csomagolasokat csak itt vagy veszélyeshulladék gyiijtdakcok alkalmaval lehet leadni, amelyekben korabban
mérgezd vegyszereket (festék, novényvéddszer) taroltak, de ellentétben néhany masik budapesti hulladékud-
varral ide nem lehet épitkezési hulladékot szallitani. Ez a hulladékudvar kis forgalmunak szamit, naponta kb.
20 ember fordul meg és a legtobb hulladék, amit behoznak az PET palack (f6leg nyaron), papir és hasznalt
elektronikai eszk6zok.

Az Gsszes budapesti hulladékgyiijté udvar hétfétol — péntekig 10-t61 18h-ig van nyitva. Szombaton 8-t6l
14h-ig.
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Vitak a hulladékgazdalkodasrol

""Sohase kételkedjetek abban, hogy egy kis csoport meggondolt és elkotelezett polgar megvaltoztathat-
ja a vilagot. Tulajdonképpen ez az egyetlen méd ra"
(Margaret Mead)

Korunk fogyaszt6i tarsadalmaban egyre sulyosbodé probléma a hulladékgazdalkodas, mivel az utobbi év-
tizedekben a novekvé fogyasztas nagy kihivasok elé allitotta az egyes orszagokat. Epp ezért az Eurdpai Par-
lament 1j iranyelveket fogalmazott meg a hulladékgazdalkodas terén, melyek szerint 2020-ig az Gjrahaszno-
sitas és az yjrafeldolgozés célkitiizésének kell érvényesiilnie az egyes tagallamokban.

A témakorrel kapcsolatban szamos vitas kérdés meriilt fel. Ide sorolhato, hogy melyik technikai eljaras
alkalmasabb a szemét feldolgozasara, a hulladéklerakas vagy [égetés. Mind a két modszernek vannak eld-
nyei és hatranyai. A hulladékégetés sordn a hulladék mennyisége és térfogata jelentdsen csokken. A hulladék
egyes tipusai csak ezzel a technikéval artalmatlanithatdak és a folyamat ellendrzétt koriilmények kozott zaj-
lik. A felsorolt elénydk mellett sajnos ez a modszer masodlagos kdrnyezetszennyezéssel jar, masrészt az a
probléma is felmertiil, hogy a maradék veszélyes hulladék (pernye, salak) hol lehet elhelyezni. A hulladék-
égetok ellen tobbek kozott Magyarorszagon a HuMuSz Hulladék Munkaszdvetség tiintetett. Jelképesen hul-
ladékégetéket romboltak le a Gellért térnél, transzparensiikon az allt: "Egeték helyett Gjrahasznositast'. Sze-
rintiik az Gjrahasznositassal tobb energia takarithatdo meg.

2006-ban 4 ezer tonna németorszagi hulladékot szallitottak Pest, Komarom - Esztergom és Bacs - Kiskun
megyei telepiilésekre - Osszesen 16-ra. Apranként deriilt fény az egyes telepiilések szemétiigyeire. A szemét
75%-4t végiil visszavitték Németorszagba, a Magyar allam tobbet nem tudott elérni, hiaba folytak évekig vi-
tak az Europai Parlamentben. A szemét fogadoi egyébkeént itt is a kdzségek vezetdi voltak. Ebbdl is latszik,
hogy a hulladék gazdalkodast gyakran csak pénzforrasként kezelik az illetékesek és nem veszik komolyan
annak fontossagat.

t o

A kovetkezo vitas kérdést a PET palackok szolgaltatjak. A PET palack, mas néven pille palack, hore la-
gyuld poliészterbdl késziil. Magyarorszagon évente 1, 2 milliard darab PET palack keletkezik és ennek csak
7, 8 %-at hasznositjak anyagaban. A szelektiven gytijtott palackok szallitasa és feldolgozéasa soran becslések
szerint 92 ezer tonna szén-dioxid is a légkdrbe keriilhet. Mivel nagyon sokan dobjdk ki tomdritetleniil, a
gyijtékocsik sok levegét is szallitanak. A Thermo Press egy elektromos palackzsugoritd késziilék, amely a
palackokat eredeti térfogatuk 8%-ra tOmoriti. Vita targyat képezi, hogy mechanikusan, azaz kézzel vagy
elektromosan torténjen a palackok zsugoritasa.
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Haztartasi hulladék elemzése

Hulladék fajtaja Agi % | Bence % | Lili % Liza % | Balazs %
Szerves hulladék 82,8 |[82,65 18,28 |51,72 |13,04
Mianyag 4,8 7,10 31,33 41,38 (60,87
Egyéb 4,5 21, 67

Fém 0,7 2,03

Papir 4,9 3,81 28,72 16,90 26, 09
Elopak 1,2 4,41

Fa 0,01

Gumi 0, 08

Uveg 0, 05

Veszélyes hulladék |1, 2
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Otthonainkban 0sszegyjtottiik a keletkez6 hulladékot, szétvalogattuk €s fajtanként kiilon lemértiik, majd
ezekbdl az adatokbdl statisztikat készitettiink. Két tanulonal a szerves hulladék aranya nagyon magas volt, ez
foleg z0ldség és gyiimolcs héjakbol allt. A keletkezd hulladék 6sszetétele a fogyasztasi szokéasokkal korrelal.
Az atlagolt adataink a hivatalos atlaghoz képest eltéréek. A szerves hulladék aranya nagyobb, a nem ujra-
hasznosithato egyéb hulladék aranya pedig kisebb.
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Haztartasi hulladék elemzése
Az atlagok

atlag % hivatalos atlag %
Szerves hulladek 49,7 Szerves hulladék 28,9
Mdianyag 29,1 Mianyag 15, 4
Egyeb 13,1 Egyéb 35,7
Fém 1,3 Fém 3
Papir 14,1 Papir 15,2
Elopak 2,8 Uveg 2,6
Fa 0, 01
Gumi 0, 08
Lveg 0, 05
Veszelyes hulladek 1,2
Th ; z 0%
Hivatalos atlagok Atlag 0% g
15% 2% 19
29% = Szerves hulladés
T e o "
g 4508 = Fém
_Esz 12% ~, Papir
_ _ s Papir . ; Elopak
5% & Uveg Fa
Gumi
Oveg
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Hulladékban el6fordulé miianyagok

A Poliészter (PES) egy észter-csoportot tartalmazo milanyag. Altalanossagban hére lagyuld (termoplaszt)
sajatsaga de hore keményed6 is lehet. Desztillalt tereftalsavbol, dimetil-tereftalatbdl és monoetilén glikolbol
is eldallithato polimerizacid segitségével. Ezeket konnyen elérhetd forrasokként tartjak szamon, melyek ra-
adasul kis toxicitasuak. A poliészter szintézise egyszeru és fazisai igen jol ismertek. A PET (poli etilén tere-
ftalat) kdnnyedén eldallithato beldle. Fobb felhasznalasi teriiletei a textilek (ezért ruhaipari alapanyag) és a
csomagoloanyagok. Ezen beliil ruhak, gyenge mindségii 61tonyok és parnak toltésére alkalmazzak. Tovabba,
jO szigetelOanyag, ezért hazak épitésénél, nyilaszarok felujitasanal is el0szeretettel hasznositjak.

A Polietilén (PE) a legszélesebb korben hasznalt miianyag, évi termelése meghaladja a 80 milli6 (!) ton-
nat. Hore lagyulo sajatsagu, olvadaspontja 120-130 celsius fok. Monomerje az etilén(etén), ennek polimeri-
zaciojaval allitjak el6. Altalanossagban csomagoléanyagként hasznélatos, beldle késziilnek a *miianyag’ be-
vasarld zacskok is. A polietilén slirliség alapjan a kdvetkezoé fobb tipusokra oszthatd: Nagy siiriségli polieti-
lén (HDPE) amelybdl tejes dobozokat, mosopor és tisztitoszer flakonokat és biivar pipakat készitenek. Koze-
pes stirtiségii polietilén (MDPE) —bdl késziilnek egyes gazcsovek és a csavarhtizok nyelei. Kis stirtiségii poli-
etilén (LDPE) —t milianyag hartyak és merev tarol6 edények kialakitasanal hasznaljak fol. Egy véletlen foly-
tan 1898-ban szintetizaltik eldszor. Ujrahasznosithaté, de tobbsége ennek ellenére hulladéklerakokban és az
oceanokban (!) végzi.

A Polipropilén (PP) egy széles kdrben hasznalt, hére lagyulo (thermoplaszt) polimerizaciés miianyag. Ez
a harmadik legelterjetebb milanyag, éves termelése 45 millié tonna kdoriili. Monomerje a propilén. Kemény
rugalmas ¢€s ellenallo a hdvel szemben, ezért fontos alkalmazasi teriiletei a labortechnika és a csomagolo-
anyagok. Dobozokat és élelmiszeripari termékek taroloit allitjak eld beldle. Tovabbi tulajdonsaga hogy igen
ellenalld savakkal és lugokkal szemben. Olvadaspont-
ja 130 és 170 celsius fok kozott valtozik. Komoly hat-
ranya hogy az eléallitas soran (féleg UV sugérzas ha- Mdanyag hulladék 6sszetétel 1)
tasara) képes jelentdsen degradalodni.

2%
7%

A Polisztirol (PS) egy széleskortien alkalmazott ey
(egyik legelterjedtebb) miianyag. Aromds vinilpoli- 19% ; -
mer, monomerje a sztirol (vinilbenzol). Hore lagyulo ' LDPE
milanyag (termoplaszt), ebbdl adodoan kdnnyen meg- 4% W L 2EIEK
munkalhatd. Tlzveszélyes, égése kozben irritald, o A
mérgezd gazok fejlédnek. Veszélyessége, és erds kor- v

nyezetszennyezd hatdsa miatt probaljak a hasznalatat

visszaszoritani, mas anyagokkal potolni. 1839-ben fe-

dezte fel Eduard Simon, berlini patikus. Fizikai tulaj-

donsagait tekintve kemény és szintelen miianyag. Olvadaspontja 240 celsius fok, de mar 95 celsius fokon la-
gyul. Atlagos stirtisége 1, 04-1, 13 g/cm3. Szerves oldészerekben jol oldodik. Felhasznalasat tekintve: extru-
dalassal, froccsontéssel és vakuumformazassal allitjak el6 beldle a kiilonbozo eszkozoket. Ilyenek lehetnek
pl. CD tok, fiistdetektorok haza, rendszamkeret, laboratoriumi petri csésze és haztartasi eszkdzként kiilonbo-
z8 csomagoloanyag. Utésallo formdjaban (HIPS) burkolatok, jarmii-szerelvények és jatékok, modellek ké-
szlilhetnek bel6le. Habositott formaja a hungarocell.
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Hulladékban el6fordulé miianyagok

A Polikarbonat (PC) egy ma mar egyre szélesebb kdrben alkalmazott polimer, annak kivalé tulajdonsagai
miatt. A modern vegyészetben széleskoriien alkalmazzak. Monomerei veszélyes, stilyosan mérgez6 anyagok,
a bisphenol. A (4, 4-dihidroxi-2, 2-difenilpropan vagy 2, 2-difenolpropén) és a foszgén, ezért nem ajanlatos
az ¢élelmiszerekkel valo érintkezése. Hore lagyuld mianyag (termoplaszt), kovetkezésképpen kénnyen meg-
munkalhaté. Ara 5-9 €/kg kozott mozog. Rugalmas, kis keménységii és szintelen. Olvadaspontja 267 celsius
fok, de 150 celsius fok koriil mar lagyul. Stirtisége atlagosan 1, 20-1, 22 g/cm3 . Tulajdonsagai révén elter-
jedt a felhasznalasa. Froccsontéssel formakba injektaljak, ebbdl filmet (lemezeket) készitenek, és igy kertil
tovabbi felhasznalasra. Beldle késziilnek CD, DVD és Blu-ray lemezek, nagyobb vizespalackok, laborfelsze-
relések. JO optikai tulajdonsaga és UV-allosaga miatt szemiiveglencséket, iitésallosaga miatt kijelzok és lap-
topok védelmére, burkolasara hasznaljék. Erdekességként az F22-Raptor tipusi modern vadaszrepiilék pilo-
taflilkéjének ablaka magas minéségili polikarbonatbdl késziil

A Polietilén tereftalat (PET) legelterjedtebb polikondenzaciés milanyag. Monomerjei a tereftalsav és a
glikol. Hore lagyuld miianyag (termoplaszt). Konnyl forméazhatosaga, iitésallosaga, hoallosaga és kémiai el-
lenallo képessége folytan terjedt el nagy szdmban. Hatalmas mennyisége miatt nagy kornyezeti problémat je-
lent, a kommunalis hulladék jelends részét teszi ki, ujrafelhasznalasa még mindig csekély vilagszinten. Ara
0, 5-1, 25 €/kg. 1941-ben szabadalmaztatta a Calico Printers' Association of Manchester eldszor. Szilard, at-
latszo, kis keménységli. Extrudalassal, froccsontéssel és fuvassal allitanak eld beldle kiillonb6zd anyagokat.
Legnagyobb részt iireges testeket (palackokat) késziil beldle, masik nagy felhasznélasa a miiszalgyartas, to-
vabba elektromos €s gépkocsi alkatrészek készitésére hasznaljak.

Veszélyes hulladékok a haztartasban

A hulladék nagy része olyan Gsszetevokbol all, amelyek szabalyosan kezelve nem jelentenek veszélyt
sem a kdrnyezetre, sem az emberi egészségre. Van azonban a telepiilési hulladékban kb. 1% olyan felesle-
gessé valt hulladék, amely Osszetétele miatt kdros az egészséglink szempontjabol, és ellendrzés nélkiil a kor-
nyezetbe jutva kedvez6tlen, esetenként karos hatdsokat eredményez. Ezt a részt nevezik kiilonleges kezelést
igényl6 hulladéknak, mas néven veszélyes hulladéknak.

A veszélyes hulladékokon beliil is tobb hulladékfajtat kiillonbdztetiink meg, amelyek eltérd tulajdonsa-
gokkal rendelkeznek.

Akkumulatorok
A gépjarmiivek lizemeléséhez sziikséges akkumulatorok veszélyességét a benniik talalhatd erds sav-, va-
lamint 6lomtartalom okozza. A sav karosan befolyasolja a talaj és a

vizek pH-jat, lehet6vé teszi nehézfémek oldatba jutasat, mig az
ember borére keriilve sulyos sériilést okoz.

Az 6lom toxikus nehézfém, az emberi szervezetbe jutva ka-
rositja az érrendszert, az immunrendszert, a reproduktiv szerve-
ket, felhalmozddva idiilt mérgezést okoz. Az akkumulatorok el-
s6sorban akkor jelentenek veszélyt, ha otthon gépjarmiiszere-
1¢ést, akkumulatorcserét végziink. Az 6lom jol eladhatd fém, igy
az akkumulatorok feldolgozasa miikddé és hasznos vallalko-
zas, bar Magyarorszagon jelenleg ilyen feldolgoz6 iizem nem
iizemel. Az évente mintegy huszezer tonna mennyiségben be-
gyljtott kimertilt, hasznalhatatlan akkumulatort kiilfoldre szallit-
jak, ahol 6lomgyartasra hasznositjak.
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Veszélyes hulladékok a haztartasban

Szarazelemek

Osszetételiik szerint tobbfélék lehetnek. A szarazelem kifejezés nem is indokolt minden esetben, mert a
koznyelv szerint e csoportba sorolt termékek egy része - mitkddési elvét tekintve - tulajdonképpen (kismére-
tll) akkumulator. Vannak cinket, szenet, mangant tartalmazok, de kadmium-, higany- és nikkeltartalmuak is.
Egyre inkébb terjednek a ritka fémeket - példaul litiumot - tartalmazo szarazelemek. Veszélyességiik foleg
abban az esetben jelentkezik, ha ellendrizetlen koriilmények kozott a természetbe keriilnek. Ekkor - a kiils
burkolat megsériilése kovetkeztében — az elem alkotdelemei, féleg a nehézfémek a kornyezet nedvességével
érintkezve kioldodhatnak, ¢s az oldatok a talajt és a talajvizet szennyezhetik. Elvileg 1éteznek olyan eljara-
sok, amelyek segitségével hasznositani lehet ennek a hulladéknak a fémtartalmat, de hogy ez megtorténhes-
sé€k, jelentés mennyiségben kell begyiijteni az elemeket. Budapest tobb mint ezer pontjan, javarészt oktatasi
¢és kozintézményekben talalhatoak szarazelem gytijtésére alkalmas tartalyokat, de sok kereskedelmi egységen
beliil is vannak elemgytijtd edények. A begylijtott mennyiséget lerakassal artalmatlanitjak.

Etolaj és zsir

A haztartasokban talan legnagyobb mennyiségben keletkez6 hulladék. A talheviilt, siitéshez-f6zéshez mar
nem hasznalhatdé — névényi eredetli - olaj, zsiradék a faradt olajhoz hasonléan elsGsorban azért veszélyes,
mert az €16 szervezeteket elzarja az oxigéntdl, illetve a talhevités kovetkeztében rakkelté anyagok keletkez-
hetnek benne. A kozétkeztetést ellatd szervezeteknél, a nagy szallodédkban és éttermekben szelektiven gytijtik
ezt a hulladékot és feldolgozasaval elkeriilheté a kdrnyezet szennyezése. Hasznositasa foképp tlizelanyag-
ként torténik, bar akér lizemanyagga is alakithato és biologiailag is jol bonthato.

Faradt olaj

A faradt, hasznalt olaj a talajba, felszin alatti vagy felszini vizbe keriilve az €16 szervezeteket elzarja az
oxigéntol, ezen feliil nehézfémeket is tartalmazhat. A faradt olajjal szennyezett egyéb hulladékok - példaul
az olajos textilanyagok, olajfelitatasra hasznalt homok, olajos fiirészpor - is kiilonleges kezelést igényelnek.
Ilyen hulladékok az elhasznalt olajsziirok €s olajfelitatd anyagok, olajjal szennyezett csomagoloeszkdzok, fu-
rashoz, vagashoz, csiszolashoz hasznalt olajok és emulziok.

Festékek, tintak, ragasztok, gyantak és oldoszerek

A feliiletkezelési munkak hulladékai els6sorban a haz vagy lakas kortili javitasi, karbantartasi munkak so-
ran keletkeznek (festék, mazoloanyag, lakk, ragaszto, kitt, higitok, oldoszerek maradékai, ragasztdéanyag-,
kitt- és gyantamaradékok, faanyagvédd szerek maradékai). A megmaradt vegyszereket altalaban nem dobjuk
ki azonnal, hanem tovabbi felhasznalasra félretessziik. Ez a hulladékfajta egyarant tartalmaz szerves anyago-
kat, illetve fémvegyiileteket (ez eredményezi a festékek szinét). Mindkettd karos a kdrnyezetre és az emberi
egészségre. Veszélyezteto hatasukat tlizveszélyességiik is fokozza. A feliiletkezelési munkakhoz hasznalt ter-
mékek csomagolasa nagyon sokféle lehet, pl. acél, konny(ifém, miianyag, illetve {iveg. Barmilyen modon ke-
riilnek csomagolasra, a csomagoldanyag is kiilonleges kezelést igényld hulladéknak mindsiil. A hulladékok
artalmatlanitasa égetéssel torténik. E hulladéktipus varhaté megjelenési formai: aceton, etil-acetat, butil-ace-
tat, terpentinolaj, mosobenzin, petroléter, egyéb benzinmaradékok, petroleum, lakkmaradékok, lejart szava-
tossagu festékek és lakkok, festékmaradékok, mazoloanyag maradékok, nyomdafesték maradékok.

Novényvédo szerek

A novényvédelembdl és rovarirtasbol keletkezd hulladékok €s szennyezett csomagoloeszkozeik veszé-
lyessége mérgezOanyag-tartalmukbol ered. Vizben gyorsan és jol oldodnak, igy kiilondsen veszélyesek a fel-
szin alatti és felszini vizekre, illetve azok él6vildgara nézve. Artalmatlanitasuk leginkabb égetéssel torténhet,
de az égetés soran kiilonleges eldirasokat kell betartani, ezért ezt otthon nem szabad végezni, kizarélag spe-
cidlisan e célra épiilt veszélyeshulladék-égetOben lehet égetni.
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Veszélyes hulladékok a haztartasban

Elektromos és elektronikus berendezések

A kiselejtezett elektromos és elektronikus berendezésekkel foképpen a szdmitastechnikai eszk6zok roha-
mos fejlédése miatt kell szamolni, tekintettel arra, hogy gyorsan fejlédo iparagrol van szo, és ezért ezek a be-
rendezések néhany év alatt elavulnak. A haztartasi munkat segit6 berendezések szama is egyre gyarapodik és
ezek javithatatlansaga esetén a hulladékkal is szamolni kell. Ez a hulladéktipus azért igényel kiilonleges ke-
zelést, mivel mind fémtartalmuk, mind a festék-, illetve vegyszertartalmuk kockazatot jelent a kornyezetre.
Az Eurdpai Unio altal meghatarozott iranyelv alapjan az elektromos és elektronikai termékeket gyarto
és/vagy forgalomba hozd cégek 2005. augusztus 13-tol kotelesek visszagytijteni €s artalmatlanitani az elekt-
romos és elektronikus berendezések hulladékait.

Ilyen berendezések a haztartasi gépek, szorakoztatd elektronikai berendezések, informacios és tavkozlési
berendezések és vilagitoteste, vilagitastechnikai berendezések.

Klor-fluor-szénhidrogéneket tartalmazo Kiselejtezett berendezések

Hutészekrényekben, 1égkondicionald berendezésekben, halonnal toltott tizoltd késziilékekben a hiitd-
anyagként hasznalt halogénezett szénhidrogének jelentik az alapvetd gondot, bar az Gijonnan gyartott hiito-
szekrényekben mar nem a kornyezetre nagyobb veszElyt jelent anyagokat hasznalnak fel, de a ma kiselejte-
zésre keriil6k kozott még talalhatok olyan késziilékek, amelyek freont tartalmaznak. Ez az anyag az 6zon-
lyuk - vagyis a magas 1égkori kedvezdtlen folyamatok - egyik okozdja, és mint ilyen, veszélyt jelent a kor-
nyezetre.

Gyogyszerek

A gyogyszerek hulladékai a hazi patikak felhalmozodo, kiselejtezett gyogyszereibdl tevodik Ossze. Sok
gyogyszertarban nem veszik vissza ezeket, igy a kukaba ontve a hulladéklerakokra keriilnek, ahol potencialis
szennyezd forrasok. Osszetételiik sokféle lehet, igy a kornyezetre gyakorolt hatasukban is eltéréek. A gyogy-
szerek 1ényegében vegyianyag-koncentratumok, igy fokozott veszélyt jelentenek. Artalmatlanitdsuk égetés-
sel torténhet. Megoldas lehet ennek a hulladékcsoportnak a gydgyszertarakban torténd leadasi lehetdségét ki-
alakitani, hiszen a gydgyszerészek képzettsége biztositék a szakszerli kezelésre, és a visszagylijtést kovetden
az artalmatlanito 1étesitményig torténo szallitas a gyogyszerszallitassal azonos mddon valosithatdo meg.

Fertozésveszélyes egészségiigyi hulladékok

Az otthoni betegapolas soran - féleg hosszan tart6 vagy kronikus betegek ellatasakor - injekcios tik, fecs-
kenddk (tiivel), infuzidk, transzfuzios szerelékek, vago, szaro, éles eszkozok, ampullak keletkeznek. Ezek
fertozésveszélyt jelentenek és betegségeket terjeszthetnek, ezért elkiilonitett gytijtésiik és szabalyoknak meg-
feleld kezelésiik feltétleniil megoldando. Specialis felszereltségli szervezetek vannak, amelyek e csoport hul-
ladékainak gytjtésére késziiltek fel. Az ilyen hulladékok altaldban olyan gylijtéedényben keriilnek 6ssze-
gyljtésre, amelyek nem nyithatok ki, csak a bedobonyilason keresztiil lehet a hulladékot bejuttatni a doboz-
ba.

Savak, lagok, fényképészeti eszkozok, mososzerek

Héaztartasi tisztitoszerek, kozmetikumok és egyéb vegyszerkészitmények maradékai, csomagoldeszkoze
jelentik ezt a hulladékcsoportot, amely nagyon sokféle hatasti és megjelenési formaja lehet, igy a kérnyezetre
gyakorolt hatasuk is sokrétii. Mivel nem lehet altaldnos szabalyokat kimondani, ezért kiilonosen figyelni kell
arra, hogy banunk ezekkel a hulladékokkal. Tanacsolhatod, hogy hasznaljuk fel teljes mértékben ezeket a
vegyszereket és kioblitve dobjuk a csomagoloeszkozt a hulladékba. Ilyenek a sav hatéanyag-tartalmu hulla-
dékok, lugtartalmu hulladékok, perklor-etilén, szén-tetraklorid, triklor-etilén, -etan, aceton, etil-, butil-, me-
til-acetat, metil-etil-keton, mosoészerek tarolasabol és felhasznalasabol szarmazé hulladékok, szintetikus felii-
letaktiv anyagok, ismeretlen Osszetételli gazokat tartalmazé gaz- és szoropalackok.
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Veszélyes hulladékok a haztartasban

Fénycsovek és egyéb higanytartalmu hulladékok

Higanyos hémérdk és nyomasmérdk, higanygézlampak, amalgam, fénycsdvek és egyéb higanytartalmi
hulladékok alkotjak ezt a hulladékcsoportot. A higany kornyezeti veszélyessége abbdl ered, hogy kornyezeti
hémérsékleten parolog, és a higanygdz belélegzése karos az egészségre.

Mi a teendo a veszélyes hulladékokkal?

Az elsd ¢és legfontosabb tennival6 az, hogy az otthonunkban keletkezo kiilonleges kezelést igényld hulla-
dékokat a haztartasi hulladéktdl kiilon gytjtsiik. Keressiink biztonsagos helyet a szamukra és taroljuk addig,
amig garantaltan biztonsagos kezelGhelyre lehet juttatni ezeket. Ilyen allando Iehetdség a veszélyes hulladé-
kokat is atvevd hulladékgytijté udvaron torténo atadas. A hulladékgyiijté udvar eldnye, hogy jol ellendrizhe-
td, allando jelleggel kiépitett gyiijtéhely, ahol a kornyezet szempontjabdl biztonsagos modon, egész évben
lehetdség van a hulladékok leadasara. Id6szakos jellegli megoldas a gy(ijtdnapok szervezése, amely lehet6-
séggel sok fovarosi keriileti onkormanyzat él, és évente egyszer-kétszer, elére meghirdetett idépontban és
helyszinen sokféle kiilonleges kezelést igénylé hulladékot atvesznek.
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